
 آشنايي با وسايل آزمايشگاهي

تركيبات مختلف . اي هستنداغلب اين وسايل، شيشه لوازم مورد استفاده در آزمايشگاه غالبا ساده هستند
يي، ضربه و غيره مواد شيميا شوند كه مقاومت آنها در برابر حرارت،اي باعث ميموجود در وسايل شيشه

. توان از لوازم پلاستيكي استفاده كرداي ميبعضي لوازم شيشهامروزه در بعضي موارد بجاي . متفاوت باشد
اي ضمناً موادي مثل سود غليظ را در ظروف شيشه. مزيت لوازم پلاستيكي در ارزاني و نشكن بودن آنها است

 . اتيلني نگهداري شوندنگهداري نمود و بايد در ظروف پليتوان نمي

آنها محكم  بباشند و حتي وقتي كه درنسبت به آب نفوذپذير مي هااتيلنبعضي از لوازم پلاستيكي مثل پلي
شود، لذا داخل اين ظروف نبايد موادي مثل استانداردها را نگهداري بسته شده باشد هم تبخير انجام مي

نمود، همچنين حجم مايع نگهداري شده در ظرف نسبت به حجم ظرف نبايد خيلي كم باشد چون تبخير 
 .شودانجام مي

 :عبارتند از آزمايشگاهي ي از وسايلبرخ 

 لوله آزمايش  -1

جنس آن از شيشه يا پيركس بوده، در اندازه . از اين وسيله براي انجام آزمايش هاي مختلف استفاده مي شود
 .و انواع مختلف وجود دارد

 (Rack) اي جا لوله -2

 .گيردجهت نگه داشتن لوله هاي آزمايش در حين كار مورد استفاده قرار مي 

  (volumetric)وسايل حجم سنجي  -3

 :توان آنها را به دو دسته زير تقسيم كرداز جنس پيركس هستند و مي اين ظروف عمدتاً

U3-وسايل حجم سنجي دقيق -الف 

لذا از حرارت دادن آنها . انداين ظروف به صورت كاملا استاندارد و در درجه حرارت خاصي، درجه بندي شده
انواع ظروفي كه در اين دسته قرار . بايد خودداري ورزيد) بالن حجمي و سيلندر(درون آنها هاي و يا محلول

 : دارند عبارتند از



ولي براي  .رودهايي با غلظت مشخص به كار ميبراي ساختن محلول -)بالن ژوژه(بالن حجمي . 1-الف-3
محلولي كه به جدار بالن باقي مانده است برداشتن حجم معيني نمي توان از آن استفاده كرد ، زيرا به اندازه 

 .موجود استمختلف هاي اين وسيله در حجم. از حجم تعيين شده توسط آن كم مي شود

 

استوانه اي است پايه دار در حجمهاي مختلف كه از آن ميتوان براي  .سيلندر يا استوانه مدرج -2-الف-3
 ).دقت پيپت را ندارد(د استفاده كر برداشت و انتقال حجمهاي بزرگتر از پيپت

     شود و از نظر دقت در مرحله بعد از بالن حجمي قراراز اين وسيله نيز براي محلول سازي استفاده مي
 . گيردمي

 

ها به منظور انتقال حجم معيني از يك تركيب مايع از ظرفي به ظرف ديگر طراحي پيپت. پيپت-3-الف-3
به طور كلي دو . بايد به كمك پوارهاي مخصوص انجام پذيرد) پر و خالي كردن پيپت(اند كه اين عمل شده

 :شوند كه عبارتند ازكار گرفته ميدسته پيپت به 

اين نوع پيپت عبارت است از يك حباب :  (Transfer pipets)هاي انتقال دهنده يا حبابدار پيپت -1
تري منتهي شده، براي انتقال حجم اي باريكلوله شيشهبه اي كه از دو سر اي شكل شيشهاستوانه

 :شوندها خود به دو نوع تقسيم مياين دسته از پيپت. ثابتي از يك مايع طراحي گرديده است



 
  (Volumetric pipets)هاي حجم سنجي پيپت -الف-1

هاي غير چسبنده و نمونه هاي رقيقاين نوع پيپت جهت انتقال دقيق حجمي ثابت از محلول
(Nonviscous) مختلف موجود استهاي كاليبره شده، در اندازه. 

 

 

هاي اين نوع پيپت شبيه پيپت – (Ostwald-Folin pipets)فولين -پيپتهاي استوالد -ب-1
نوع پيپت  اين. تر استسنجي است، با اين تفاوت كه حباب پيپت به انتهاي خروجي آن نزديكحجم

 .شوندمانند خون يا سرم به كار برده مي (viscous)گيري حجم دقيق مايعات چسبنده اندازهجهت 
 

 

اين نوع پيپت از يك قطعه  (Graduated or Measuring pipets)گيريهاي مدرج يا اندازهپيپت-2
طول اين . گردد، ساخته شده استاي كه از يك طرف باريك شده، به انتهاي خروجي منتهي ميلوله شيشه

 شوند ها به دو دسته تقسيم بندي مياين دسته از پيپت. ها به طور يكنواختي درجه بندي شده استپيپت

  :كه عبارتند از



 

درجه بندي اين نوع پيپت بين دو علامت بر روي بدنه آن  (Mohr pipets)هاي مور پيپت -الف -2
ها با استفاده از فاصله مدرج بين ال محلولانجام گرفته است استفاده از اين نوع پيپت در هنگام انتق

 .دو علامت به دقت و كنترل خاصي نياز دارد

 
درجه بندي اين نوع پيپت تا انتهاي خروجي آن ادامه دارد و براي انتقال : هاي سرولوژيكپيپت -ب -2

 در نزديكي انتهاي دهاني اين نوع پيپت يك يا دو. كل محلول موجود در پيپت بايد در آن دميد
هاي مور دارند و به همين دليل ها مخرجي گشادتر از پيپتاين نوع پيپت. حلقه ترسيم شده است

 .گردندتر تخليه ميسريع

 

اي بعلاوه، ميله. اي و يك پيپت دو راههاين دستگاه تركيبي است از يك مخزن شيشه. پيپتور-4-الف-3
كشيدن دستگيره، مايع درون مخزن از يك راه وارد  همزمان با بالا. مدرج نيز در بالاي ظرف تعبيه شده است

شود، در دو صورت پيپتور استفاده مي. گرددديگر خارج مي هشود و با پايين آوردن آن، مايع از راپيپت مي



يكي هنگام برداشتن مواد سمي و خطرناك و ديگري وقتي كه محلول را به حجم معيني به دفعات لازم 
 .داشته باشيم

 

 

هاي حجمي با دقت يك ميكروليتر مورد گيرياين وسايل در اندازه: ها يا سمپلرهاميكروپيپت -5-الف-3
 .گيرنداستفاده قرار مي

 :براي برداشتن حجم مورد نظر توسط ميكروپيپت به نكات زير توجه كنيد

 .ميكروپيپت را به آرامي و با دقت بر روي حجم مورد نظر تنظيم كنيد -1

مصرف را به ميكروپيپت متصل نماييد بطوريكه از جايگيري درست و محكم آن  نوك سمپلر يكبار -2
 .اطمينان داشته باشيد

 .دكمه عملگر را تا اولين ايست آن فشار دهيد -3

ر را به آرامي و يكنواخت رها گقرار داده و دكمه عمل) متر ميلي 2-3(نوك سمپلر را درست زير سطح مايه  -4
 .عمود نگه داريد عهنگام كشيدن ماييكروپيپت را در كنيد و م

نوك سمپلر را با دقت از درون مايع بيرون آورده به ديواره داخلي ظرف بكشيد تا مقادير اضافي در جدار  -5
 .بيروني نوك سمپلر باقي نمانده باشد

ر شود كه پس از توقف كوتاهي د مايع كشيده شده با فشار آرام دكمه عملگر تا اولين ايست خارج مي -6
 .اولين ايست بايد دكمه عملگر را تا دومين ايست فشار داد تا از تخليه كامل مايع مطمئن بود

در هنگام عدم استفاده از ميكروپيپت آن را در وضعيت عمودي و در انتهاي محدوده مشخص شده براي  -7
 .ميكروپيپت قرار دهيد



. ه نرم يا دستمال بدون پرز استفاده كنيدو يك پارچ% 70براي تميز كردن ميكروپيپت از آب يا اتانل  -8
هاي مواد پلاستيكي هرگز براي تميز كردن سطوح خارجي ميكروپيپت از موادي نظير گزيلن يا ساير حلال

 .استفاده نكنيد

مراقب باشيد كه هنگام برداشتن مواد شيميايي تنها نوك سمپلر با آنها تماس يابد و ميكروپيپت آلوده  -9
 .نشود

د امكان از كشيدن مواد خورنده مانند اسيدها و بازهاي قوي با استفاده از ميكروپيپت خودداري تا ح -10
 .شوند چون اين مواد باعث خوردگي اجزاي داخلي ميكروپيپت مي. كنيد

 

U3-وسايل حجم سنجي تقريبي -ب :Uها و به طور كلي اين ظروف براي حل كردن مواد شيميايي در حلال
ها روي اين ظرف. توان آنها را تا نقطه جوش مواد حرارت دادگيرند و مياستفاده قرار ميمحلول سازي مورد 

 .حجم تقريبي آنها نوشته شده است

 .گيرداين وسيله علاوه بر موارد فوق، در تبخير مواد نيز مورد استفاده قرار مي. بشر-1-ب-3

 

در بعضي . توان دهانه آن را پوشانيدبه راحتي ميچون اين ظرف دهانه نسبتاً تنگي دارد . ارلن ماير -2-ب-3
 .موارد، استفاده از آن بهتر از استفاده از بشر است



 

 

 :زير آورده شده استتقسيم بندي وسايل حجم سنجي را به طور خلاصه در 

                                        بالن ژوژه            وسايل حجم سنجي دقيق -1

 مدرجاستوانه 

 اريا حبابدپيپتهاي انتقال دهنده  A:              پيپت

 پيپتهاي حجم سنجي 

  فولين -پيپتهاي استوالد 

                                                                                       :Bپيپتهاي مدرج يا اندازه گيري 

 پيپتهاي مور 

 پيپتهاي سرولوژيك 

 پيپتور                                           

 ميكروپيپتها                                           

شر         وسايل حجم سنجي تقريبي   -2  ب

 ارلن ماير                                                 

 

 

 



 نكات ايمني هنگام كار با وسايل شيشه اي

 :زير را هنگام كار با وسايل شيشه اي رعايت نمائيد موارد ايمني

 .ظروف شيشه اي شكسته يا ترك خورده را دور بريزيد •
هرگز در ظروف شيشه اي را با قدرت و فشار باز نكنيد، درهايي كه چسبيده يا فرورفته اند، بايد  •

 .بريده شوند

 .ضدعفوني نمودا شستشو، وسايل شيشه اي آلوده راز بايد قبل  •

 .قطعات شكسته و يا دور ريختني را در يك محفظه مقاوم به حرارت جابجا نمود بايد •

 .حتي الامكان از ملزومات آزمايشگاهي يكبار مصرف استفاده نماييد •

  

 پارا فيلم -4

از پارافيلم . اندنوارهايي از جنس پارافين جامد هستند كه بوسيله يك لايه كاغذ مومي نازك پوشيده شده
 .شودهاي آزمايش و ظروف آزمايشگاهي ديگر استفاده ميلوله براي بستن درب

 

 )بن ماري(حمام آب گرم  -5

توان به مي اي است كه درجه حرارت آب درون آن رادستگاه ساده ،شوداين ابزار بن ماري نيز ناميده مي
در زمان . شودبراي انجام آزمايش در محيط مرطوب و دماي خاص از آن استفاده مي. دلخواه تنظيم كرد

 :استفاده از بن ماري بايد به موارد زير توجه داشت

 .سطح مايعات انكوبه شده باشداز سطح آب در بن ماري بايد بالاتر  .1
 .ها جلوگيري بعمل آيدآب بن ماري بايد مرتباً تعويض گردد تا از رشد ميكروب .2



ــردن        .3 ــر ك ــراي پ ــر، ب ــت، از آب مقط ــر اس ــوب بهت ــاد رس ــوگيري از ايج ــراي جل ــاري   ب ــن م ب
تــوان از اســيد كلريــدريك رقيــق بــراي از     در صــورت ايجــاد رســوب مــي   . اســتفاده شــود 
 . ها استفاده نمودبين بردن رسوب

بايســـت دمـــاي آب روزانـــه بوســـيله دماســـنجي بـــراي اطمينـــان از دمـــاي بـــن مـــاري مـــي .4
 .غير از دماسنج درون بن ماري، كنترل گردد

باشـــند، لازم اســـت در چهـــار تور آب مـــيهـــايي كـــه فاقـــد ســـيركولادر مـــورد بـــن مـــاري .5
ــه بــن مــاري دماســنج    هــاي دقيــق قــرار گرفتــه و نتــايج آن بــا دماســنج درون بــن        گوش

 .ماري مقايسه گردد

  

 

 

 

 سانتريفيوژ-6

هاي جداسازي است كه در آن با استفاده از نيروي گريز از مركز، قسمتهاي سانتريفيوژ نمودن يكي از روش
اساس عمل  .شودتر آن جدا ميهاي سنگينمخلوط و يا سوسپانسيون، از قسمتتر يك محلول، سبك

                                  سانتريفيوژقدرت نيروي . سانتريفيوژ، حركت دوراني حول يك محور ثابت است

Relativ Centrifugal Force (RCF) بستگي به شعاع و سرعت دوران داشته، با فرمول زير محاسبه و 
 )g 500  براي مثال. (شودبيان مي g   (gravity)واحد آن نيز بر اساس ضريبي از 

RCF=1.118×10P

-5
P×r×rpm 

Uرعايت موارد ايمني در هنگام كار با سانتريفيوژ: 

 .بايد حتي الامكان سانتريفيوژ در هنگام كار، حداقل ميزان آئروسل را ايجاد كند :آئروسل ها

 .هنگام روشن كردن سانتريفيوژ مطمئن باشيد كه در آن كاملاً بسته باشد :استفاده از سانتريفيوژ



و يا مايعات قابل اشتعال كه ... از سانتريفيوژ نمودن لوله هاي حاوي نمونه خون، ادرار، خلط و :آلودگي

در هنگام سانتريفيوژ يك سيستم خلاء ايجاد مي شود كه باعث . درپوش نداشته باشد، خودداري نمائيد
و يا سبب انفجار مايعات تبخير مايعات مي گردد كه مي تواند منجر به ايجاد ذرات آئروسل از مواد آلوده شده 

 .قابل اشتعال گردد

همه كشت ها و يا نمونه هايي كه در آنها احتمال ايجاد آئروسل هاي عفوني وجود دارد،  :عوامل عفوني

بايد در لوله هاي مخصوص سانتريفيوژ كه كاملاً محكم در بسته باشد و در محفظه هايي با در كاملاً محكم 
 .سانتريفيوژ گردد

1بايد سانتريفيوژ بايد بطور مرتب با محلول هيپوكلريت سديم با رقت  :تميز كردن
10

و يا مواد مناسب  

 .ديگر ضدعفوني شود

هنگامي كه با سانتريفيوژ كار مي كنيد بايد مطمئن شويد كه سيستم تعادلي آن درست  :طراز نمودن

 .روتورهاي متعادل نشده در چرخش ايجاد ارتعاش مي كنند. باشد

 30تگي و يا مشكوك شدن به شكستن لوله سانتريفيوژ، بايد موتور خاموش شده و به مدت درصورت شكس
اگر بعد از خاموش شدن سانتريفيوژ متوجه شكستگي لوله شديد، بايد بلافاصله در آن را . دقيقه  صبر نمائيد

مطابق (ائيد دقيقه صبر نموده و سپس اقدام به تميز نمودن و ضدعفوني كردن محل نم 30بسته و به مدت 
 ).دستورالعمل چگونگي حفاظت در مواقع شكستن ظروف حاوي مواد آلوده و يا ريختن مواد آلوده

 ميكروسكوپ -7

 :تعريف ميكروسكوپ

بيني، كه با چشم غير مسلح ديده توان با استفاده از آن اجسام ريز و ذرهاي است كه ميميكروسكوپ وسيله
ساده و ابتدايي، توسط رابرت هوك در قرن  ميكروسكوپ به شكل كاملاًاولين . شوند را مشاهده نمودنمي

رابرت هوك توانست با استفاده از ميكروسكوپ مركب ابتدايي خود، . ساخته شد) ميلادي 1660سال(هفدهم 
ميلادي، آنتوني وان  1674در سال . هاي گياهي مشاهده كندبراي اولين بار سلول چوب پنبه را در نمونه

ها را نيز توانست براي اولين بار ميكروسكوپ تك عدسي ولي پرقدرت خود، ميكروارگانيسملون هوك 
 .مشاهده نمايد

 

 



 :ميكروسكوپ نوري

نور خورشيد، لامپ و (آيد، منبع نوري اين وسيله معمولي همان گونه كه از اسم اين نوع ميكروسكوپ برمي
 :تشكيل شده است) نوري(مت مكانيكي و اپتيكي باشد، به طور كلي ميكروسكوپ نوري از دو قسمي) غيره

هاي اين قسمت شامل بدنه و اجزاء غير نوري وابسته به آن مانند صفحه شاريو، پيچ: قسمت مكانيكي -1
 .باشدتنظيم و غيره مي

قسمت از يك سري عدسي، منشور و آينه تشكيل شده است كه به طور  ناي) : نوري(هاي اپتيكي قسمت -2
 .گيرندهاي عمل كننده مورد بررسي قرار ميسمتمختصر در ق

 :باشدهاي مختلف عمل كننده ميكروسكوپ از بالا به سمت پايين شامل موارد زير ميقسمت 

 .تواند ثابت يا چرخان باشدنامند، كه ميهاي بالاي ميكروسكوپ را هد ميقسمت:  (Head)سر. 1

هاي شيئي قرار دارند، كه توسط يك پس از قسمت هد عدسي:  (objective lens)هاي شيئي عدسي. 2
هاي امروزي داري چند عدسي شيئي لوله رابط به قسمت هد ميكروسكوپ راه دارند، از آنجا كه ميكروسكوپ

اي در بدنه ميكروسكوپ تعبيه شوند كه بتوان به راحتي به آنها ها به گونههستند، لازم است اين عدسي
هستند به يك صفحه ) عدداكثراً چهار(وماً سه الي پنج عدد ين منظور چند عدسي كه عمبد. دسترسي داشت
تواند حول يك محور در اين صفحه مي. شونددار كه به صفحه رولور معروف است، متصل ميچرخان سوراخ

صفحه مزبور با چرخش خود در هر مرحله يك عدسي شيئي را در مسير ديد و . سطح افق چرخش نمايد
دهد هنگامي كه عدسي مورد نظر در جاي خود قرار گيرد، حالتي قفل مانند به ه رابط گفته شده قرار ميللو

بنابراين حتي موقع تغيير و . گيرد، به طوري كه بايد اندكي فشار آن را از حالت مزبور خارج نمودخود مي
زيرا در غير اين  آن را شنيد، جابجايي بايد قفل شدن آن را احساس كرده و يا صداي ضعيف و بسيار آهسته

 .صورت عملاً تصويري نخواهيم داشت

. صفحه تخت سوراخ داري به نام صفحه شاريو وجود داردشيئي پس از عدسي :  (stage)صفحه شاريو . 3
در وسط آن سوراخي . اين صفحه تخت محل قرار گيري لام حاوي نمونه و يا در برخي موارد خود نمونه است

نور از قسمت زير آن وارد شده  و از نمونه عبور داده به عدسي شيئي برسد در كناره هاي اين وجود دارد كه 
ها محل توان با استفاده از آناند، كه در واقع ميصفحه دو خط كش عمود بر هم بر بدنه صفحه تعبيه شده

ن صفحه دو پيچ اي) گاهي هم سمت چپ(در زير و سمت راست . دقيق قسمت خاصي از نمونه را پيدا نمود
 هم محور قرار دارد، كه باعث حركت نمونه به سمت بالا و پايين و همين طور سمت راست وچپ صفحه 

بر روي سوراخ صفحه در مقابل عدسي ) نمونه(ها محل خاص و مورد نظري از لام با كمك اين پيچ. شودمي
ريو وجود دارد، كه لام حاوي نمونه البته محل گيره مانند متحركي بر روي صفحه شا. گيردشيئي قرار مي

 .گرددمي درون آن قرار گرفته و بر روي سطح صفحه ثابت

 



در زير صفحه شاريو و متعلقات و ضمائم آن، كندانسور با ضمائمي از قبيل :   (condenser) كندانسور. 4
هاي تجاري مختلف، ديافراگم، فيلتر و غيره وجود دارد كه انواع و اشكال آن و نيز متعلقات آن در مارك

هاي رايج متحرك بوده و داراي تواند ثابت باشد، ولي عموماً در ميكروسكوپكندانسور مي. متفاوت است
اي است، كه از چند عدسي همگرا و يك كندانسور وسيله. باشدفيلتر بنفش رنگي در قسمت زيرين خود مي

وظيفه اين قسمت متمركز كردن . شده است دار به نام ديافراگم تشكيلصفحه چند تكه، متحرك و سوراخ
كندانسور با متمركز كردن نور از تفرق آن . شودنور است كه از منبع نور به سمت صفحه شاريو گسيل مي

بدين . توان قطر سوراخ ديافراگم را تنظيم نمودكند و داراي پيچي است كه با استفاده از آن ميجلوگيري مي
در ضمن نور كندانسور با بالا و پايين شدن آن افزايش . شودانسور كنترل ميطريق،ميزان نور خروجي از كند

 .يابدو كاهش مي

هاي درماني يا هايي كه در قسمتها به خصوص آناكثر ميكروسكوپ:  (Light source)منبع نوري .5
 .شوند، در قسمت منبع نوري خود داراي لامپ الكتريكي هستندتحقيقاتي استفاده مي

در كنار منبع نوري و بر روي قسمت پاييني دسته ميكروسكوپ كمي پايين تر از صفحه : هاي تنظيمپيچ. 6
اين . شودتر ميكرومتر ناميده ميتر ماكرومتر و پيچ كوچكشاريو دو پيچ هم محور وجود دارد، كه پيچ بزرگ

يئي شده و شي را در فاصله ها با بالا و پايين بردن صفحه شاريو، سبب تغيير فاصله نمونه، در عدسي شپيچ
حركات . شوددهند با اين كار ميكروسكوپ تنظيم شده و تصوير قابل رويت ميكانوني عدسي شيئي قرار مي

سريع و تند صفحه شاريو با كمك  ماكرومتر و حركات آهسته و ظريف آن با استفاده از ميكرومتر ممكن 
 .گرددمي

 : طرز كار با ميكروسكوپ

شاريو و در محفظه    روسكوپ كافي است نمونه آماده شده بر روي لام را برسطح صفحهبراي كار با ميك
    گيرد كه عدسي شيئي كوچك اين عمل در حالي صورت مي. دار مخصوص نمونه قرار دهيمگيره

 زيرا اين عدسي . در محل مخصوص مسير روئيت ميكروسكوپ قرار گرفته باشد) ترين عدسي كوچك(
تواند لام يا نمونه را در زير ميكروسكوپ قرار داده يا جابه جا ل را داشته و دست به راحتي ميترين طوكوتاه
 .نمايد

پس از قرار دادن لام و تنظيم اوليه ميكروسكوپ توسط ماكرومتر و ديدن شماي كلي تصوير عدسي شيئي را 
و  (wet)هاي مرطوب ونهمثلاً در مورد نم. دهيمعوض كرده و بر روي عدسي شيئي مورد نظر قرار مي

هاي قرمز،سفيد، معمولاً عدسي كوچك را با چرخاندن صفحه رولور از مانند لام شمارش گلبول فيكس نشده،
هاي فيكس شده ولي براي لام. دهيمدر مسير رويت نمونه قرار مي 40و  10هاي مسير خارج كرده و عدسي

هاي اند  و يا لامهاي سفيد آماده شدهافتراقي گلبولآميزي شده خون ،كه براي شمارش هاي رنگمانند لام
البته تذكر مجدد اين نكته الزامي است، كه در هنگام كار . نماييماستفاده مي100ميكروب شناسي از عدسي 

توان براي جلوگيري از تفرق نور بايد از روغن ايمرسيون استفاده كنيم، زيرا بدون آن نمي 100با عدسي 



البته گاهي بسته به شرايط خاص، كار تعويض عدسي شيئي . ميكروسكوپ مشاهده نمود چيزي را در زير
زيرا نه . شودپس از اين كار شدت نور توسط پيچ روشن و خاموش و نيز كندانسور تنظيم مي. گيردصورت مي

. دنور ضعيف و نه نور شديد هيچ كدام، براي كار با ميكروسكوپ و مشاهده دقيق جزئيات مناسب نيستن
بنابراين يك كار خوب بايد در هر مورد نور را مطابق با وضعيت ديد خود، آن گونه كه بتواند همه چيز،حتي 

سپس با استفاده از پيچ ميكرو عمل تنظيم به . به راحتي مشاهده نمايد، تنظيم كند نكات ظريف و جزئي را،
  اي ديدن جزئيات دقيق و بررسيبر. گيرد، تا تصوير معمولاً واضحي به دست آيدطور دقيق صورت مي

به صورت يك (چرخانند هاي داخل سلولي گاهي ميكرومتر را به سمت چپ يا به سمت راست ميارگان
 .، اين عمل به مزوپان كردن معروف است)نوسان ملايم

 حفظ و نگهداري ميكروسكوپ

هاي مرطوب پس ساير نمونهشوند، ديده مي100بايد توجه كنيم غير از نمونه هاي فيكس شده كه با عدسي 
 . از آماده شدن بايد توسط لامل پوشانده شده و سپس مورد بررسي و مشاهده ميكروسكوپي قرار گيرند

پس از اتمام كار ميكروسكوپ، بايد ابتدا نمونه از روي صفحه شاريو برداشته و سپس لامپ آن را معمولاً 
سپس با يك پارچه مخصوص سطح . ر دادترين عدسي قراخاموش كرد و عدسي را در وضعيت كوچك

هاي آنها در دراز مدت باعث هاي مورد استفاده قرار گرفته را به خوبي پاك و تميز نمود زيرا آلودگيعدسي
هاي شيئي كاور مخصوص ميكروسكوپ را پس از تميز كردن عدسي. شودها ميكدر و تار شدن عدسي

 .پيچيمموده و سيم آن را به دور پايه ميكروسكوپ ميگذاشته و دو شاخه آن را از پريز برق خارج ن

از نكات ديگري كه بايد به هنگام كار با ميكروسكوپ مورد توجه قرار گيرد آن است كه تا حد امكان از جا به 
علاوه بر آن . جايي ميكروسكوپ خودداري شود به طوري كه همواره به طور ثابت در يك محل قرار داده شود

روسكوپ را بر سطح ميز كشيد يا هل داد، به خصوص موقعي كه روشن است، زيرا ارتعاشات هرگز نبايد ميك
     .دهاي مكانيكي آن دچار آسيب شوند يا لامپ ميكروسكوپ بسوزشود كه سيستمشديد باعث مي

 

 

 

 

 

 

 

   

  



  

 


