
  راديولوژي  ةرشتاصلي آموزشي   اهداف 

 مقدمه

اي راديولوژي نوين با توجه به پيشرفت هاي روزافزون تكنولوژي در علم پزشكي، از جايگاه ويژه                   

متخصصين اين رشته بايد در طي آموزش، از دانش و مهارت كافي براي پاسخگويي به نيازهاي                 . برخوردار است 

صصي برخوردار شده و از اين نظر بازوي توانايي براي ساير همكاران باشند             هاي تخ تشخيصي بيماران كليه رشته   

علاوه بر آن، در مواردي كه      . تا به اين ترتيب در برآوردن نيازهاي تشخيصي بيماران، توانايي لازم را كسب كنند              

نايي با نحوه   بديهي است آش  . تكنولوژي در خدمت اين رشته قرار مي گيرد، قادر به بكارگيري تكنولوژي باشند              

بدين منظور اهداف آموزشي اصلي رشته        . تجهيز بخش راديولوژي نيز در دوره دستياري حاصل خواهد شد             

 :راديولوژي به شرح زير تدوين گرديده است

 ـ اهداف كليالف

 ـ اهداف بينابينيب

 ـ قفسة سينه١

 ـ عضلانيـ سيستم استخواني٢

 ـ دستگاه گوارش٣

 يـ تناسلـ دستگاه ادراري٤

 ـ دستگاه عصبي٥

 ـ سروگردن٦

 ـ كودكان٧

 ـ پستان٨

 ايـ راديولوژي مداخله٩

 ايهستهـ پزشكي١٠

 ـ فيزيك١١

 1  اهداف آموزشي اصلي رشتة راديولوژي



 

 اهداف  كلي 
 

بر اساس اهداف ذكر شده در متن، به           ، دستياران  بايد بتوانند      در پايان  دوره  تخصصي  راديولوژي     
 :اهداف زير دست يابند

 .خصصي  مربوطه  به  عنوان  متخصص  راديولوژي  ت ة كسب  دانش  كافي  در زمينـ١

  .هاي  مناسب گزارش ه ارايهاي راديولوژيك وتوانايي انجام و نظارت بر روش ـ٢

 ضروري  ديگر به  منظور دستيابي  به  نتايج  دقيق تر و هدايت             اقدامات راديولوژيك گيري  براي  استفاده  از     تصميم توانايي    ـ٣
 .به  درمان 

 . هاوانايي در تشخيص و درمان بيماران و انجام مشاوره با همكاران خود و ساير رشتهت ـ٤

 . توانايي آموزش در علوم مربوط به رشتة راديولوژي ـ٥

ها در امتحانات مختلف جهت     كارگيري اين روش  ساز و توانايي به   هاي پيشگيري از خطرات اشعه يون     ـ آشنايي با روش   ٦
 .ژي و از جمله خود فردبيماران، كادر راديولو

 .برداري بهينه در آموزش خودـ توانايي برقراري ارتباط مناسب با ساير كاركنان برنامه دستياري جهت بهره٧
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 بينابينياهداف  

 صرفاً جهت حفظ يكنواختي و سهولت مطالعه صورت         ،هاي مختلف در مجموعه اهداف در صفحات آينده، تفكيك گرايش       
 اي و فيزيك كه هر يك در         است به استثناي آموزش تصويربرداري در كودكان، پزشكي هسته          بديهي  . پذيرفته است 

همچنين، تفكيك   .گرددها تؤاماً و در كل دوره دستياري انجام مي        پذيرد، آموزش ساير بخش   هاي جداگانه صورت مي   دوره
 .باشدمي  در آن سالتيار بر مبناي حداقل آموزش لازم براي هر دس،هاي مختلفها در سالآموزش برنامه

  ةسينهقفس
 هدف

 : بايددستياري پايان  دورة  پس از  قفسةسينه  ةدستيار راديولوژي  در زمين 

سينه، قلب و عروق و جدار       هاي هوايي، ميان  ها و راه  شامل پارانشيم ريه  (آناتومي و آناتومي راديولوژي قفسةسينه        ـ١
 ساده و با مادة حاجب، فلوروسكوپي، سونوگرافي، توموگرافي،            هاير راديوگرافي را بداند و بتواند آنها را د        ) قفسةسينه

 . نشان داده و ارتباط آنها را با يكديگر بيان نمايدsectional)(آنژيوگرافي و بررسي هاي مقطعي 
 .با جنين شناسي قفسه سينه آشنا بوده و بتواند آن را بيان كند ـ٢

 .هاي راديولوژيك آنها را بيان و تفسير نمايدسينه آشنا باشدو بتواند يافتهقفسه با فيزيولوژي و پاتوفيزيولوژي ـ٣

 .طور مطلوب تهيه نمايدراديوگرافي را به) هاي حفاظتي و روشKVP ،MAS( بتواند با اعمال شرايط مناسب ـ٤

 .قفسه سينه باشد) ولي و داپلرمعم( قادر به انجام و تفسير نتايج راديوگرافي هاي معمولي، فلوروسكوپي و سونوگرافي ـ٥

گزارش  روزانه  راديوگرافي هاي  درون  بخشي      ، بتواند   كان  بروز تغييرات  زودرس  در تصويرهاي  قفسه  سينه        به ام با توجه     ـ٦
 .را تهيه نمايد

نهاد سينه نظارت و در صورت لزوم پروتكل مناسب را پيش            قفسة MRI و   CT scan   ،HRCTانجام بتواند بر حسن     ـ٧
 .نموده و همچنين نتايج حاصله را تفسير نمايد

 : زير آشنا باشدسينه، با مواردهاي تشخيصي قفسهدر رابطه با تصويربرداري ريه و آزمايش ـ٨

 Blood gas analysis, Pulmonary function and exercise testingـ 
 invasive monitoringـ 

 ايـ پزشكي هسته
آموزش اين  . اي را در قفسه سينه انجام دهد       لازم و به درخواست پزشك معالج اقدامات مداخله         قادر باشد در موارد       ـ٩

 . انجام خواهد شدايشرح مندرج در اهداف راديولوژي مداخلهموارد به
 ه آنها راهماهنگي نموده و نتيججهت  انجام  بيوپسي  و ساير موارد  بررسي  پرونده  بيماران  ها براي بتواند با ساير بخش ـ١٠

 .نمايدپي گيري  
  .را انجام دهدبيوپسي  موارد  ، يا فلوروسكوپيCT scan   تحت  كنترل   بتواندـ١١

 اين  ،هاي مربوط به اين مواد و درمان آنها را بداند و در صورت لزوم                 موارد استفاده ويژه از مواد حاجب و واكنش          ـ١٢
 . عوارض را تشخيص داده و درمان كند

 : بتواند نشان دهدراسينه زارهاي زير در تصاوير گرفته شده از قفسه وجود ابـ١٣
  ابزار و ايمپلانت هاي  مورد استفاده  در قفسه  سينه  ـ

  دريچه هاي  قلبي  ـ
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 pacemakers  ـ

 cardiac defibrillators ـ

  ر ، راه هاي  هوايي  و كرون هاي  مريstent ـ

 orthopedic devices ـ

طور مستقل تهيه   ي راديولوژيك را در قفسة سينه به      رش  تفسيري  و تشخيص هاي  افتراقي  تمام  بررسي ها      گزا بتواند   ـ١٤
 .نمايد
 . بداند و بتواند بيان كندهاي مختلف قفسةسينهترين روش بررسي را در مورد بيماري انديكاسيون و مناسبـ١٥
 ارايه  case reportر كنفرانس هاي درون بخشي به صورت         با ساير بخش ها د    هماهنگي    را با    موارد جالب   بتواند   ـ١٦
 .دهد
 .داشته باشدرا سينه ةهاي آموزشي در زمينه تصويربرداري از قفس توانايي اداره برنامهـ١٧
 
 

 :گردندزير تقسيم مي شرحهاي مختلف تحصيلي به بدين منظور، اين اهداف در سال
 : اولسال  

 .سينه آشنا باشدو پاتوفيزيولوژي قفسة با جنين شناسي، فيزيولوژي ـ١

 .هاي راديوگرافي نشان دهد آناتومي و آناتومي راديولوژيك قفسةسينه را بداند و بتواند آنها را بر روي كليشهـ٢

 : زير آشنا باشدسينه، با مواردهاي تشخيصي قفسهدر رابطه با تصويربرداري ريه و آزمايش ـ٣

 Blood gas analysis, Pulmonary function and exercise testingـ 
 invasive monitoringـ 

 . مواد حاجب را شناخته و انديكاسيون، عوارض و نحوة ادارة آنها و همچنين نحوة تغيير آنها را بداند و بتواند بيان كندـ٤

ة حاجب و   ادهاي ساده و با م     راديوگرافي) هاي حفاظتي  و روش  KVP و   MAS (با اعمال شرايط مناسب     بتواند   ـ٥
 .فلوروسكوپي قفسةسينه را انجام دهد

 : بتواند نشان دهدراسينه  وجود ابزارهاي زير در تصاوير گرفته شده از قفسهـ٦
  ابزار و ايمپلانت هاي  مورد استفاده  در قفسه  سينه  ـ

  دريچه هاي  قلبي  ـ

 pacemakers  ـ

 cardiac defibrillators ـ

  راي  هوايي  و كرون ، راه ه هاي  مريstent ـ

 orthopedic devices ـ

و با مادة حاجب و      راديوگرافي ساده    تصاويرسينه را بداند و بتواند آنها را در          ةهاي قفس هاي راديولوژيك بيماري   يافته ـ٧
 .نشان دهدفلوروسكوپي، 

نه را جهت ارايه به اعضاي هيأت       بتواند گزارش اوليه تصاوير راديوگرافي ساده و با مادة حاجب و فلوروسكوپي قفسةسي             ـ٨
 .علمي تهيه نمايد
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ها و اعضاي هيأت    برداري بهينه در آموزش با دستياران سال بالاتر و ساير رشته            ه بتواند ارتباط مناسب را جهت بهر       ـ٩
 .علمي برقرار نمايد

 
 :دومسال  

 :علاوه بر دانش كسب شده در سال اول
 .در قفسةسينه را بداند و قادر به بيان آنها باشدتلف هاي مخهاي سونوگرافيك بيمارييافته ـ١

 .شرح دهدرا هاي آنانجام داده و يافتهسينه ة قفس)معمولي و داپلر (هاي بتواند سونوگرافيـ٢

 .را جهت ارايه به اعضاي هيأت علمي تهيه نمايددر قفسةسينه هاي انجام شده  بتواند گزارش اوليه سونوگرافيـ٣

انجام را به دستيار سال اول آموزش داده و او را در و با مادة حاجب و فلوروسكوپي اي راديوگرافيك ساده  هبتواند روش  ـ٤
 .امور محوله راهنمايي نمايد

بتواند در انجام     هاي آنژيوگرافي در قفسةسينه را بداند و انديكاسيون و نحوه انجام آنها را بيان نموده و                          روش ـ٥
 . انجام  وظيفه  كند) First aid( اول   به  عنوان  كمكآنژيوگرافي 

 .اي آشنايي داشته باشدةسينه در حد ذكر شده در اهداف آموزش پزشكي هستهاي در قفسهاي پزشكي هسته با يافتهـ٦

 
 :سومسال  

 :ترهاي پايينعلاوه بر دانش كسب شده در سال
 .سينه را بداند و قادر به بيان آنها باشدفسهقهاي مختلف و آنژيوگرافي بيماريHRCT   وCT scanيافته هاي  ـ١

 . مستقل انجام داده و تصاوير حاصله را تفسير نمايدصورت بتواند موارد آنژيوگرافي قفسة سينه را بهـ٢

 . قفسةسينه را بداند و بتواند بيان كندHRCT و CT scanهاي مختلف  پروتكلـ٣

نه نظارت كرده و در صورت لزوم پروتكل مناسب را پيشنهاد              قفسةسي HRCT و   CT scan بتواند بر حسن انجام       ـ٤
 .نمايد

 قفسةسينه را جهت ارايه به اعضاي هيأت علمي تهيه نمايد تا بتواند مهارت              HRCT و   CT scan بتواند گزارش اوليه     ـ٥
 .دست آورد بهHRCT و CT scanلازم را جهت تفسير نهايي تصاوير 

 .به دستيار سال دوم آموزش دهد بتواند سونوگرافي قفسةسينه را ـ٦
 

 :چهارمسال  

 :ترهاي پايينعلاوه بر دانش كسب شده در سال
 .ةسينه را بداند و قادر به بيان آنها باشدهاي مختلف قفس بيماريMRIهاي  يافتهـ١

 . قفسةسينه را بداند و بتواند بيان كندMRIهاي مختلف پروتكل ـ٢

 .ينه نظارت كرده و در موارد لزوم، پروتكل مناسب را پيشنهاد نمايد قفسةسMRI بتواند بر حسن انجام ـ٣

 قفسةسينه را جهت ارايه به اعضاي هيأت علمي تهيه نمايد تا بتواند مهارت لازم را جهت                   MRI بتواند گزارش اوليه     ـ٤
 . بدست آوردMRIتفسير نهايي تصاوير 

 .ياران سال سوم آموزش دهد مقطعي در قفسةسينه را به دستهاي بتواند تصويربرداريـ٥
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 .ةسينه را اداره نمايدها در رابطه با قفسكلاببخشي و ژورنالهاي درون بتواند كنفرانسـ٦

 .بخشي را تنظيم نمايدهاي بينة كنفرانسها، برنام بتواند با ارتباط با ساير بخشـ٧
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 ستخواني  ـ عضلاني سيستم ا

 هدف
 : بايددستياري پايان  دورة  پس ازـ عضلاني  تم استخوانيسيس  ةدستيار راديولوژي  در زمين 

  هايراديوگرافي آناتومي  و آناتومي  راديولوژي  دستگاه  استخواني  ـ عضلاني  و عروق  اندام ها را بداند و بتواند آنها را در                   ـ١
  مقطعي    هايآنژيوگرافي  و بررسي   دانسيتومتري استخوان،  ،   ، توموگرافي  و با مادة حاجب، فلوروسكوپي، سونوگرافي       ساده

)sectional (نشان  داده  و ارتباط  آنها را با يكديگر بيان  نمايد. 
 . با جنين شناسي  دستگاه  استخواني  ـ عضلاني  آشنا بوده  و بتواند آن  را بيان  كندـ٢

 بتواند يافته هاي  راديولوژيك  آنها را بيان  و         دستگاه  استخواني  ـ عضلاني  آشنا باشد و        وژي توفيزيول با فيزيولوژي  و پا    ـ٣
 .تفسير نمايد

 .، راديوگرافي  را به  طور مطلوب  تهيه  نمايد ) و روش هاي  حفاظتيMAS,KVP(اعمال  شرايط  مناسب  با  بتواند ـ٤

نحو مطلوب  انجام  داده     ها ب ر) معمولي و داپلر  (و سونوگرافي    حاجببا ماده    ساده و    بتواند روش هاي  معمول  راديوگرافي       ـ٥
 .را تفسير نمايدنتايج آنو 
 . باشدهاهاي مختلف دانسيتومتري استخوان آشنا بوده و قادر به تفسير نتايج آن با روشـ٦

 ، پروتكل  مناسب  را    ـ عضلاني نظارت  و در صورت  لزوم        سيستم استخواني  CT scanو   MRI انجام    حسن بتواند بر    ـ٧
 .ده و همچنين نتايج حاصله را تفسير نمايد نموپيشنهاد

 عضلاني انجام   ـقادر باشد در موارد لازم و به درخواست پزشك معالج، اقدامات مداخله اي را در سيستم استخواني                    ـ٨
 .انجام خواهد شداي شرح مندرج در اهداف راديولوژي مداخلهآموزش اين موارد به. دهد

ها را بداند و در صورت لزوم اين          هاي مربوط به اين مواد و درمان آن         اجب و واكنش  موارد استفاده ويژه از مواد ح       ـ٩
 .عوارض را تشخيص داده و درمان كند

 ـ عضلاني  هاي راديولوژيك را در سيستم استخواني      هاي افتراقي تمام بررسي    بتواند گزارش تفسيري و تشخيص      ـ١٠

 .مستقل تهيه نمايدطور به
ـ عضلاني بداند و بتواند     هاي مختلف سيستم استخواني   ترين روش بررسي را در مورد بيماري      بانديكاسيون و مناس   ـ١١

 .بيان كند
اي، ـ عضلاني در حد ذكر شده در اهداف آموزشي پزشكي هسته          اي در سيستم استخواني   هاي پزشكي هسته  با يافته  ـ١٢

 .آشنايي داشته باشد
 .داشته باشدرا ـ عضلاني مينه تصويربرداري از سيستم استخوانيهاي آموزشي در زتوانايي اداره برنامه ـ١٣
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 :گردندزير تقسيم مي شرحهاي مختلف تحصيلي بهاهداف در سال منظور اين بدين
 :سال  اول 

 .آشنا باشددستگاه  استخواني  ـ عضلاني  و پاتوفيزيولوژي جنين شناسي و فيزيولوژي  با  ـ١

هاي راديوگرافي  ي را بداند و بتواند آنها را بر روي كليشه           نـ عضلا ولوژيك دستگاه استخواني  آناتومي و آناتومي رادي    ـ٢
 .نشان دهد

 . مواد حاجب را شناخته و انديكاسيون، عوارض و نحوه اداره آنها و همچنين نحوة تغيير آنها را بداند و بتواند بيان كندـ٣

ـ هاي ساده را در سيستم استخواني     ، راديوگرافي )هاي حفاظتي  و روش  MAS  ،KVP(بتواند با اعمال شرايط مناسب       ـ٤
 .عضلاني انجام دهد

سيستم در امتحانات  ساده      ) ها و ستون فقرات    خصوص در تروما، شكستگي اندام     به( بتواند يافته هاي  راديولوژيك       ـ٥
 .ـ عضلاني را شرح  داده  و نشان  دهداستخواني

 . هيأت  علمي  تهيه  كنديـ عضلاني  را جهت  ارايه  به  اعضاساده سيستم استخوانيرافي هاي  اوليه  راديوگگزارش ند  بتواـ٦

 ي بتواند ارتباط  مناسب  را جهت  بهره برداري  بهينه  آموزشي  با دستياران  سالهاي  بالاتر، دستياران  ساير رشته ها و اعضا                  ـ٧
 .هيأت  علمي  برقرار كند

 
  :سال  دوم 

 :انش كسب شده در سال اولعلاوه بر د
گرافي  و  وآرترتخليه آبسه با كنترل سونوگرافي،        نظير   حاجب راديوگرافي  با ماده      انديكاسيون، عوارض و روش انجام     ـ١

 .تحت  نظارت  دستيار سال  بالاتر انجام  دهدرا بداند و بتواند موارد را فيستولوگرافي  در اندامهاي  مختلف  
تواند آنها را در    درستي  بداند و ب   ه   ب و مفصلي را  ـ عضلاني     استخواني   سيستملوژيك  بيماري هاي  مختلف      يافته هاي  راديو  ـ٢

 .ة حاجب نشان دهدهاي راديوگرافي با مادكليشه
تهيه  ـ عضلاني را جهت  ارايه  به  اعضاء هيأت  علمي           سيستم استخواني  حاجباوليه  راديوگرافي ها با ماده      گزارش   بتواند   ـ٣

 .نمايد
 . و او را در انجام امور محوله راهنمايي نمايدادهآموزش دبه دستيار سال اول هاي راديوگرافي ساده را روشبتواند  ـ٤

هاي آنژيوگرافي عروق اندام هاي فوقاني و تحتاني را بداند و انديكاسيون و نحوه انجام آنها را بيان نموده و                        روش ـ٥
 . انجام  وظيفه  كند) First aid(عنوان  كمك  اول  بهافي آنژيوگربتواند در انجام  

 .ـ عضلاني را بداند و قادر به انجام و شرح نتايج آنها باشدهاي سيستم استخوانيبيماريمعمولي هاي سونوگرافي  يافتهـ٦

 ، تواند در حد آموزش  داده  شده     بيماري هاي  استخواني  ـ عضلاني  را بداند و ب        با   يافته هاي  پزشكي  هسته اي  در رابطه         ـ٧
 .تفسير نمايد

 
 :سال  سوم 

 :ترهاي پايينعلاوه بر دانش كسب شده در سال
 .ـ عضلاني را بداند و قادر به بيان آنها باشدهاي مختلف سيستم استخواني و آنژيوگرافي بيماريCT scanهاي  يافتهـ١

 .طور مستقل و تفسير نتايج آنها باشدبهروق  اندام هاي  فوقاني  و تحتاني  ع آنژيوگرافيقادر به انجام سونوگرافي داپلر و  ـ٢
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 . بيان  كندبتواند استخواني  ـ عضلاني  را بداند و   سيستمCT scanپروتكل هاي  مختلف    ـ٣

 را  پروتكل   مناسب  نظارت نموده و در صورت لزوم         ـ عضلاني    سيستم استخواني  CT scan بتواند بر حسن انجام     ـ٤
 .پيشنهاد نمايد

، تا بتواند مهارت لازم را جهت       هيأت  علمي  تهيه  نمايد   اعضاي   را جهت  ارايه  به       CT scan اوليه  تصاوير    گزارش بتواند   ـ٥
 . بدست آوردCT scanتفسير نهايي تصاوير 

ـ عضلاني راهنمايي  و    تم استخواني حاجب و سونوگرافي سيس    را در انجام  راديوگرافي  با ماده         دوم بتواند دستياران  سال      ـ٦
 .ياري  نمايد

 قادر به انجام مستقل و تهيه گزارش اوليه مواردي نظير تخليه آبسه با كنترل سونوگرافي، آتروگرافي و فيستولوگرافي                    ـ٧
 .باشد

 
  :سال  چهارم 

 :ترهاي پايينعلاوه بر دانش كسب شده در سال
 .ـ عضلاني را بداند و قادر به بيان آنها باشدستم استخوانيهاي مختلف سي بيماريMRIهاي  يافتهـ١

 .ـ عضلاني را بداند و قادر به بيان آنها باشد در سيستم استخوانيMRIهاي مختلف پروتكل ـ٢

در موارد لزوم پروتكل  مناسب  را پيشنهاد        نظارت كرده و    ـ عضلاني   سيستم استخواني  MRI انجام    حسنبر  بتواند   ـ٣
 .نمايد

 جهت ارايه به اعضاي هيأت علمي تهيه نمايد تا بتواند              ـ عضلاني را   سيستم استخواني  MRI بتواند گزارش اوليه      ـ٤
 . بدست آوردMRIمهارت لازم را جهت تفسير نهايي تصاوير 

 .ـ عضلاني را به دستياران سال سوم آموزش دهدهاي مقطعي در سيستم استخواني بتواند تصويربرداريـ٥

 .وده و بتواند نتايج آن را تفسير نمايدهاي مختلف دانسيتومتري استخوان آشنا ب با روشـ٦

 . عضلاني  را اداره  نمايد-بتواند كنفرانسهاي  درون بخشي  و ژورنال  كلاب ها در رابطه  با سيستم  استخواني   ـ٧

 .نمايدبخشي را تنظيم هاي بينة كنفرانسها، برنامبا ارتباط با ساير بخشبتواند  ـ٨
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 دستگاه  گوارش

 هدف
 : بايددستياري پايان  دورة  پس از  دستگاه گوارش  ةدستيار راديولوژي  در زمين 

 ، كبد،  شامل  غدد بزاقي  (تا انتهاي  كولون      ....  ، حلق  و   دستگاه  گوارش  شامل  دهان    و آناتومي راديولوژي      آناتومي     ـ١
ي ساده و مادة حاجب، فلوروسكوپي، سونوگرافي،       اين  ساختمانها را در راديوگرافيها    را بداند و قادر باشد       ) پانكراس  و طحال  

 .  ، ارتباط  آنها را با هم  بيان  نمايد نشان  داده(sectional)هاي  مقطعي  و بررسيتوموگرافي، آنژيوگرافي 
 .  جنين شناسي  دستگاه  گوارش  را بداند و آنرا بيان  كندـ٢

 پاتوفيزيولوژي  دستگاه  گوارش  آشنا باشد به  نحوي  كه  بتواند ارتباط  اختلالات  گوارشي  از قبيل                       با فيزيولوژي  و    ـ٣
 . اختلالات  پريستالتيسم  و ايكتر را با يافته هاي  راديولوژيك  توضيح  دهد

طور مطلوب تهيه    را به  راديوگرافي،   ) ، روشهاي  حفاظتي   (MAS, KVP بتواند با اعمال  شرايط  مناسب  راديوگرافي          ـ٤
 .كند

 .تفسير نمايدانجام داده و نتايج حاصله را  قادر باشد انواع  راديوگرافيهاي  ساده  را ـ٥

تفسير نتايج حاصله را    و  اده   واحد يا دوگانه  را بنحو مطلوب  انجام  د         حاجبتمامي  روشهاي  راديوگرافي  با ماده       بتواند   ـ٦
 . نمايد

يا اندوسونوگرافي  را انجام  داده  و       ) معمولي و داپلر  (اعم  از سونوگرافي  شكم       دستگاه گوارش   هاي   سونوگرافيبتواند   ـ٧
 . نتايج   آن  را شرح  دهد

نموده و  در صورت  لزوم  پروتكل  مناسب  را پيشنهاد          ، نظارت دستگاه گوارش  MRI و   CT scan م   انجا حسنبر  بتواند   ـ٨
 .ر نمايدهمچنين نتايج حاصله را تفسي

أموزش اين . قادر باشد در موارد لازم و به درخواست پزشك معالج اقدامات مداخله اي را در دستگاه گوارش انجام دهد   ـ٩
 .انجام خواهد شداي شرح مندرج در اهداف راديولوژي مداخلهموارد به

آنها را بداند و در صورت لزوم اين         هاي مربوط به اين مواد و درمان           موارد استفاده ويژه از مواد حاجب و واكنش          ـ١٠
 .عوارض را تشخيص داده و درمان كند

طور مستقل  تهيه    ههاي راديولوژيك را در دستگاه گوارش ب      تفسيري و تشخيص افتراقي تمام بررسي      بتواند گزارش     ـ١١
 . نمايد
 . بيان  كندبتواند بداند و  دستگاه گوارشهاي ي انديكاسيون  و مناسبترين  روش  بررسي  را در مورد بيمارـ١٢

 دستگاه هاي  لازم  جهت  انجام  مناسب  يك  راديوگرافي  يا آزمايش  ديگر را در مورد هر بيمار بشناسد و نحوه  استفاده  از ـ١٣
 . آنها را نشان  دهد

داشته ي آشنايي   ااي در دستگاه گوارش در حد ذكر شده در اهداف آموزشي پزشكي هسته            هاي پزشكي هسته   با يافته  ـ١٤
 .باشد
 .هاي آموزشي در زمينه تصويربرداري دستگاه گوارش را داشته باشد توانايي اداره برنامهـ١٥
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 :گردندزير تقسيم مي شرحهاي مختلف تحصيلي بهاهداف در سال منظور اين بدين
 :سال  اول

 .ژي آن آشنا باشدو پاتوفيزيولو فيزيولوژي   دستگاه گوارش را بداند و با جنين شناسيـ١

 .گرافي نشان دهدهاي راديو آناتومي و آناتومي راديولوژيك دستگاه گوارش را بداند و بتواند آنها را بر روي كليشهـ٢

بيان  بتواند  را بداند و     ها   آنانديكاسيون، عوارض و نحوه اداره آنها و همچنين نحوه تغيير            مواد كنتراست  را شناخته  و       ـ٣
 . كند

ة حاجب و   هاي ساده و با ماد     ، راديوگرافي )هاي حفاظتي  و روش  KVP و   MAS(د با اعمال شرايط مناسب        بتوان ـ٤
 .فلوروسكوپي را در دستگاه گوارش انجام دهد

بداند و   را   حاجب و فلوروسكوپي  هاي  ساده  و با ماده        هاي دستگاه گوارش در امتحان     بيماري يافته هاي  راديولوژيك     ـ٥
 . نشان  دهد بتواند آنها را

 . را جهت  ارايه  به  اعضاي  هيأت  علمي  تهيه  كندساده و با مادة حاجب و فلوروسكوپي  تصاوير اوليه  گزارش بتواند ـ٦

بتواند ارتباط  مناسب  را جهت  بهره  برداري  بهينه  در آموزش  با دستياران  سال  بالاتر و ساير رشته ها و اعضاي  هيأت                         ـ٧
 . ر كندعلمي  برقرا

 
 :سال  دوم 

 :علاوه بر دانش كسب شده در سال اول
 . را بداند و قادر به  بيان  آنها باشددستگاه گوارش هاي   يافته هاي  سونوگرافيك  بيماريـ١

 .شرح دهدرا انجام  داده  و يافته هاي  آن  را ) معمولي و داپلر( بتواند سونوگرافي  شكم  ـ٢

 .را جهت ارايه به اعضاي هيأت علمي تهيه نمايددر دستگاه گوارش هاي انجام شده وگرافي بتواند گزارش اوليه سونـ٣

داده و او را در     را به  دستيار سال  اول  آموزش        و فلوروسكوپي   با ماده  حاجب     ساده و    راديوگرافي    هايصورت   بتواند روش  ـ٤
 .انجام امور محوله ياري نمايد

بتواند در انجام    اه گوارش را بداند و انديكاسيون و نحوه انجام آنها را بيان نموده و                  هاي آنژيوگرافي در دستگ   روش ـ٥
 . انجام  وظيفه  كند) First aid(به  عنوان  كمك  اول  آنژيوگرافي 

اي آشنايي داشته   اي در دستگاه گوارش درحد ذكر شده در اهداف آموزشي پزشكي هسته            هاي پزشكي هسته  ا يافته  ب ـ٦
 .باشد

 
 :ال  سوم س

 :ترهاي پايينعلاوه بر دانش كسب شده در سال
 .هاي مختلف دستگاه گوارش را بداند و قادر به بيان آنها باشد و آنژيوگرافي بيماري CT scan هاييافته ـ١

 .ر نمايدرا تفسيداده و نتايج تصاوير حاصله  انجام   بطور مستقلروشهاي  آنژيوگرافي  در دستگاه  گوارش  را  بتواند ـ٢

 . بيان  كندبتواند هاي  گوارشي  فوقاني  را بداند و و راهشكم   CT scan انجام هاي  مختلف  پروتكل ـ٣

 .در صورت لزوم پروتكل مناسب را پيشنهاد نمايد كرده  و  دستگاه گوارش نظارت  CT scanنجام  بر حسن ا بتواند ـ٤
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 تا بتواند مهارت لازم     هيأت  علمي  تهيه  نمايد   اعضاي   را جهت  ارايه  به        شدستگاه گوار  CT scanاوليه    گزارش   بتواند   ـ٥
 .دست آورد بهCT scanرا جهت تفسير نهايي تصاوير 

 .دوم آموزش دهددستياران  سال   دستگاه گوارش را به  بتواند سونوگرافيـ٦
 

 :سال  چهارم

 :ترهاي پايينعلاوه بر دانش كسب شده در سال
 . را بداند و قادر به بيان آنها باشددستگاه گوارشهاي مختلف  بيماريMRIي ها يافتهـ١

 .كندبيان بتواند  را بداند و  دستگاه گوارشMRIهاي مختلف پروتكل ـ٢

 . نمايدپيشنهاد  ، پروتكل  مناسب  را داشته  و در صورت  لزومنظارت گوارش  در دستگاه  MRIانجام حسن بر بتواند  ـ٣
 جهت ارايه به اعضاي هيأت علمي تهيه نمايد تا بتواند مهارت لازم را                 را  دستگاه گوارش  MRIزارش اوليه    بتواند گ  ـ٤

 . بدست آوردMRIجهت تفسير نهايي تصاوير 
 .را به دستياران سال سوم آموزش دهددستگاه گوارش هاي مقطعي در  بتواند تصويربرداريـ٥

 .دستگاه گوارش را اداره نمايدبا ها در رابطه كلاببخشي و ژورنالهاي درونبتواند كنفرانس ـ٦

 .بخشي را تنظيم نمايدهاي بينكنفرانسبرنامة ها، بتواند با ارتباط با ساير بخش ـ٧
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  تناسلي -دستگاه  ادراري  
 هدف

  : بايد دستياري از پايان  دورة  پسادراري  ـ تناسلي  دستگاه   ةدستيار راديولوژي  در زمين 

 هاي در كليه  امتحان  بداند و بتواند آنها را       را   ) مذكر و مونث  ( تناسلي     ـدستگاه  ادراري تومي و آناتومي راديولوژي      آنا ـ١
هاي  و بررسي   آنژيوگرافي سونوگرافي،   ،  سكوپيو، فلور حاجب با ماده       و هاي ساده راديوگرافي(مربوط  به  اين  دستگاه       

 .با يكديگر بيان كندارتباط آنها را و نشان داده ) مقطعي
 .را بيان كندـ تناسلي آشنا بوده و بتواند آنشناسي دستگاه ادراريبا جنين ـ٢

هاي راديولوژيك آنها را بيان و تفسير       ـ تناسلي آشنا باشد و بتواند يافته      با فيزيولوژي و پاتوفيزيولوژي دستگاه ادراري      ـ٣
 .نمايد

 .طور مطلوب تهيه نمايدراديوگرافي را به) هاي حفاظتي و روشKVP ،MAS(بتواند با اعمال شرايط مناسب  ـ٤

 ، سكوپيو، فلور حاجببه  طور اعم  شامل  عكس هاي  ساده  با ماده           (هاي  راديولوژيك     روش هاي  مختلف  انجام  امتحان    ـ٥
 راديوگرافي ساده، با ماده حاجب  قادر به انجام موارد معمولرا بداند و.....)  ، آنژيوگرافي  وCT scan ، MRIسونوگرافي، 

 .و فلوروسكوپي و تفسير نتايج آنها باشد
 .را شرح دهدـ تناسلي را انجام داده و نتايج آندستگاه ادراري) معمولي و داپلر(بتواند سونوگرافي  ـ٦

م  پروتكل  مناسب     ، در صورت  لزو   ـ تناسلي نظارت  دستگاه ادراري  MRI و   CT scanهاي    انجام  روش  حسنبر   بتواند   ـ٧
 . نموده و همچنين نتايج حاصله را تفسير نمايدرا پيشنهاد

.  تناسلي انجام دهد   ـ قادر باشد در موارد لازم و به درخواست پزشك معالج اقدامات مداخله اي را در سيستم ادراري                    ـ٨
 .انجام خواهد شداي شرح مندرج در اهداف راديولوژي مداخلهآموزش اين موارد به

 و واكنش هاي  مربوط  به  اين  مواد و درمان  آنها را بداند و در صورت  لزوم  اين                        حاجب موارد استفاده  ويژه  از مواد         ـ٩
 . عوارض  را تشخيص  داده  و درمان  كند

طور مستقل  بهـ تناسلي  را    هاي  مختلف  راديولوژي  دستگاه  ادراري     امتحانتفسيري و تشخيص افتراقي      گزارش     بتواند ـ١٠
 .تهيه نمايد

 را بداند   هاي مختلف براي بيماري ـ تناسلي    هاي  مختلف  راديولوژي  در دستگاه  ادراري     هاي  انجام  امتحان   انديكاسيون ـ١١
 . بيان  كندو بتواند 

اي ـ تناسلي در حد ذكر شده در اهداف آموزشي پزشكي هسته             اي در دستگاه ادراري    هاي پزشكي هسته  با يافته  ـ١٢
 .آشنايي داشته باشد

 .ـ تناسلي داشته باشدهاي آموزشي در زمينه تصويربرداري دستگاه ادراريتوانايي اداره برنامه ـ١٣

 .  به  علت  مجاورت  غدد آدرنال  تمام  موارد فوق  الذكر دربارة  مباحث  مربوط  به  اين  غدد نيز شامل  مي شوند :تبصره
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 :گردندزير تقسيم مي شرحهاي مختلف تحصيلي به سالاهداف در منظور اين بدين
 :سال  اول 

 .آشنا باشدـ تناسلي ، فيزيولوژي و پاتوفيزيولوژي دستگاه ادراريجنين شناسي با ـ١

 .آنها را بر روي تصاوير راديوگرافي نشان دهدبتواند ـ تناسلي را بداند و  آناتومي و آناتومي راديولوژيك دستگاه ادراريـ٢

 . مواد حاجب را شناخته و انديكاسيون، عوارض و نحوة اداره آن و همچنين نحوة تغيير آنها را بداند و بتواند بيان كندـ٣

هاي ساده و با ماده حاجب و          راديوگرافي) هاي حفاظتي  و روش   MAS  ،KVP( بتواند با اعمال شرايط مناسب          ـ٤
 .ـ تناسلي انجام دهدفلوروسكوپي را در دستگاه ادراري

 تناسلي را بداند و بتواند آنها را در امتحان هاي ساده و با ماده                   ـهاي دستگاه ادراري   تظاهرات راديولوژيك بيماري   ـ٥
 .حاجب و فلوروسكوپي نشان دهد

 . را جهت  ارايه  به  اعضاي  هيأت  علمي  تهيه  كندتصاوير ساده و با ماده حاجب و فلوروسكوپي  اوليه  گزارشبتواند  ـ٦

تواند ارتباط  مناسب  را جهت  بهره  برداري  بهينه  در آموزش  با دستياران  سال  بالاتر و ساير رشته ها و اعضاي  هيأت                        ب ـ٧
 . علمي  برقرار كند

 
 :سال  دوم

 : اولعلاوه بر دانش كسب شده در سال
ل جنين در دوران حاملگي را بداند و        و همچنين بررسي كام   ـ تناسلي     بيماريهاي  دستگاه ادراري     تظاهرات سونوگرافيك  ـ١

 .قادر به بيان آنها باشد
 . را انجام داده و يافته هاي آن را شرح دهدـ تناسلي ادراريدستگاه در )معمولي و داپلر(هاي  بتواند سونوگرافيـ٢

ضاي هيأت علمي تهيه    ـ تناسلي را جهت ارايه به اع      در دستگاه ادراري  هاي انجام شده     بتواند گزارش اوليه سونوگرافي    ـ٣
 .نمايد

ة حاجب و فلوروسكوپي را به دستيار سال اول آموزش داده و او را در انجام  ساده و با مادگرافيكهاي راديو  بتواند روش  ـ٤
 .امور محوله ياري نمايد

بتواند در   نموده و     تناسلي را بداند و انديكاسيون و نحوه انجام آنها را بيان            ـ روش هاي آنژيوگرافي در دستگاه ادراري      ـ٥
 . انجام  وظيفه  كند) First aid(به  عنوان  كمك  اول  آنژيوگرافي انجام  

اي آشنايي  ـ تناسلي در حد ذكر شده در اهداف آموزشي پزشكي هسته           اي در دستگاه ادراري   هاي پزشكي هسته   يافته ـ٦
 .داشته باشد

 
 :سال سوم

 :رتهاي پايينعلاوه بر دانش كسب شده در سال
 .و قادر به بيان آنها باشدـ تناسلي را بداند دستگاه ادراريهاي مختلف  و آنژيوگرافي بيماريCT scanهاي  يافتهـ١

 . تناسلي را بطور مستقل انجام داده و تصاوير حاصله را تفسير نمايدـ بتواند موارد آنژيوگرافي دستگاه ادراريـ٢

 تا بتواند   ـ تناسلي را جهت ارايه به اعضاي هيأت علمي تهيه نمايد             دراريدستگاه ا  CT scan بتواند گزارش اوليه      ـ٣
 .دست آوردبه CT scanمهارت لازم را جهت تفسير نهايي تصاوير 
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 .ـ تناسلي را بداند و بتواند بيان كند دستگاه ادراريCT scanهاي  پروتكلـ٤

 رت نموده و در صورت لزوم پروتكل مناسب را پيشنهاد          نظاـ تناسلي   دستگاه ادراري  CT scan بتواند بر حسن انجام      ـ٥
 .نمايد

 .ـ تناسلي را به دستيار سال دوم آموزش دهد بتواند سونوگرافي دستگاه ادراريـ٦
 

 :سال  چهارم 

 :ترهاي پايينعلاوه بر دانش كسب شده در سال
 .ادر به بيان آنها باشدـ تناسلي را بداند و قهاي مختلف دستگاه ادراري بيماريMRIهاي  يافتهـ١
 .ـ تناسلي را بداند و بتواند بيان كند دستگاه ادراريMRIهاي مختلف  پروتكلـ٢
 .ـ تناسلي نظارت كرده و در صورت لزوم پروتكل مناسب را پيشنهاد نمايد دستگاه ادراريMRI بتواند بر حسن انجام ـ٣
 جهت ارايه به اعضاي هيأت علمي تهيه نمايد تا بتواند مهارت             راـ تناسلي    دستگاه ادراري  MRI بتواند گزارش اوليه     ـ٤

 . بدست آوردMRIلازم را جهت تفسير نهايي تصاوير 
 . سوم ارايه كندهاي مقطعي را به دستياران سال بتواند آموزش لازم در زمينة تصويربرداريـ٥
و همچنين برقراري ارتباط     ..... ي  درون  بخشي  و    رنامه هاي  آموزشي  دستياران  از قبيل  كنفرانس ها       اداره ب  توانايي     ـ٦

 .را داشته باشدها با ساير بخشآموزشي 
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  عصبي  دستگاه
 هدف 

 : بايد بتوانددستياري پايان  دورة  پس از  دستگاه عصبي  ةدستيار راديولوژي  در زمين 

ة حاجب،  هاي ساده و با ماد     ر راديوگرافي آناتومي و آناتومي راديولوژي دستگاه عصبي را بداند و بتواند آنها را د                  ـ١
 نشان داده و ارتباط آنها را با          (sectional)هاي مقطعي   فلوروسكوپي، سونوگرافي، توموگرافي، آنژيوگرافي و بررسي       

 .يكديگر بيان نمايد
 .شناسي دستگاه عصبي آشنا بوده و بتواند آن را بيان نمايدبا جنين ـ٢

 .ها را بيان و تفسير نمايدهاي راديولوژيك آنوژي دستگاه عصبي آشنا باشد و بتواند يافتهبا فيزيولوژي و پاتوفيزيول ـ٣

 .طور مطلوب تهيه نمايدراديوگرافي را به) هاي حفاظتي و روشKVP ،MAS(بتواند با اعمال شرايط مناسب  ـ٤

 .را تفسير نمايدجام داده و نتايج آناننحو مطلوب ة حاجب را بههاي مختلف راديوگرافي ساده و با مادبتواند روش ـ٥

 .را شرح دهد را انجام داده و نتايج آندر بررسي سيستم عصبي) معمولي و داپلر(هاي بتواند سونوگرافي ـ٦

 دستگاه عصبي نظارت و در صورت لزوم پروتكل مناسب را پيشنهاد نموده و               MRI و    CT scanانجامبتواند بر حسن    ـ  ٧
 .ا تفسير نمايدهمچنين نتايج حاصله ر

أموزش اين  . قادر باشد در موارد لازم و به درخواست پزشك معالج اقدامات مداخله اي را در سيستم عصبي انجام دهد                   ـ٨
 .انجام خواهد شداي شرح مندرج در اهداف راديولوژي مداخلهموارد به

در صورت لزوم اين عوارض را تشخيص       و  را بداند     و واكنش هاي  مربوط  به  اين  مواد      حاجب موارد استفاده  ويژه  از مواد       ـ٩
 . داده  و درمان  كند

 . بداند و بتواند بيان كندهاي دستگاه عصبيترين روش بررسي را در مورد بيماريانديكاسيون و مناسب ـ١٠

تقل طور مس  در دستگاه عصبي را به      هاي مختلف تصويربرداري  بتواند گزارش تفسيري و تشخيصي افتراقي روش        ـ١١
 .نمايدتهيه 

اي آشنايي داشته   اي در دستگاه عصبي در حد ذكر شده در اهداف آموزشي پزشكي هسته            هاي پزشكي هسته  با يافته  ـ١٢
 .باشد
 .هاي آموزشي در زمينه تصويربرداري دستگاه عصبي را داشته باشدتوانايي اداره برنامه ـ١٣

 
 :گردندزير تقسيم مي شرح بههاي مختلف تحصيلياهداف در سال منظور اين بدين
 :سال  اول 

 .، فيزيولوژي و پاتوفيزيولوژي دستگاه عصبي آشنا باشدجنين شناسي با ـ١

 :دستيار بايد در رابطه  با عناوين  زير اطلاعات  كافي  داشته  و بتواند آنها را بيان  نمايد ـ٢

 استوئيد، استخوان  پتروس  و حفره  هيپوفيز م ، ال راديولوژي  متعارف  جمجمه  شامل  سينوس هاي  پارانازـ  الف

 يكاسيونهاي  طبيعي  و غيرطبيعي  ف كلسيـ

  جمجمه  در نوزاد و كودك  ـ

  و غيره  craniosinostosis ،basilar compression ضايعات  مادرزادي  جمجمه  شامل  ـ
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  ، ضايعات  عفوني  و متابوليكي  قي ، ضايعات  عروتغييرات  جمجمه  در تومورهاي  خوش  خيم  و بدخيم ـ

  تروماتيسم  جمجمه ـ

 :و آناتومي راديولوژي سيستم اعصاب مركزي شامل آناتومي  ـب

   dysraphism ، segmentation مالفورماسيونهاي  ستون  فقرات  شامل  ناهنجاري هاي  در زمينه  ـ

 ستون  فقرات  ) لوكاليزه( ناهنجاريهاي  محدود ـ

 سم  ستون  فقرات  تروماتيـ

 . را نشان دهدnormal variants و malformation آناتومي سيستم عصبي و ، راديوگرافي بتواند بر روي تصاويرـ٣

 . مواد حاجب را شناخته و انديكاسيون، عوارض و نحوة اداره آن و همچنين نحوة تغيير آنها را بداند و بتواند بيان كندـ٤

ة حاجب در دستگاه    هاي ساده و با ماد    گرافيراديو) هاي حفاظتي  و روش  MAS  ،KVP(ناسب   بتواند با اعمال شرايط م     ـ٥
 .عصبي را انجام دهد

 راديوگرافي ساده و ميلوگرافي نشان تصاويربتواند بر روي بداند و  هاي دستگاه عصبي را     هاي راديولوژيك بيماري   يافته ـ٦
 .دهد

ميلوگرافي دستگاه عصبي را جهت ارايه به اعضاي هيأت علمي تهيه            ده و    راديوگرافي سا   بتواند گزارش اوليه تصاوير    ـ٧
 .نمايد

ها و اعضاي هيأت    برداري بهينه در آموزش با دستياران سال بالاتر و ساير رشته             بتواند ارتباط مناسب را جهت بهره       ـ٨
 .علمي برقرار كند

 
  :سال  دوم

 :علاوه بر دانش كسب شده در سال اول
 .عصبي را بداند و قادر به بيان آنها باشددستگاه هاي وروسونوگرافيك بيماريهاي ن يافتهـ١

 .شرح دهدرا هاي آندستگاه عصبي را انجام داده و يافته) معمولي و داپلر(هاي  بتواند سونوگرافيـ٢

 .هاي انجام شده را جهت ارايه به اعضاي هيأت علمي تهيه نمايد بتواند گزارش اوليه سونوگرافيـ٣

هاي راديولوژيك ساده و ميلوگرافي را به دستيار سال اول آموزش داده و او را در انجام امور محوله ياري                      بتواند روش  ـ٤
 .نمايد

بتواند در انجام    هاي آنژيوگرافي در دستگاه عصبي را بداند و انديكاسيون و نحوة انجام آنها را بيان نموده و                       روش ـ٥
 . انجام  وظيفه  كند) First aid(ول  به  عنوان  كمك  اآنژيوگرافي 

 .اي آشنايي داشته باشداي در دستگاه عصبي حد ذكر شده در اهداف آموزشي پزشكي هستههاي پزشكي هستهبا يافته ـ٦

 
 :سال  سوم

 :ترهاي پايينعلاوه بر دانش كسب شده در سال
 را تفسير   انجام داده و نتايج آن     ت علمي مربوطه     زير نظر عضو هيأ   را  آنژيوگرافي  سيستم  اعصاب  مركزي        بتواند   ـ١

 .نمايد
 . بتواند سونوگرافي دستگاه عصبي را به دستياران سال دوم آموزش دهدـ٢
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 :سال  چهارم 

 :ترهاي پايينعلاوه بر دانش كسب شده در سال
 :بيان  نمايدزير اطلاعات  كافي  داشته  و بتواند آنها را  MRI  وCT scanتظاهرات در رابطه  با  ـ١

   ك تومورال  و كيستيضايعات فضاگير ـالف

 دستگاه عصبي تروماهاي  جمجمه  و ضايعات  تروماتيك  ـب

 و نخاعمغز و ايسلميك  اختلالات  عروقي  ـپ

  عفونتها و ضايعات  التهابي  ـت

 و ستون فقرات ضايعات  دژنزاتيومغز ـث

 فقراتهاي مادرزادي در مغز و ستون آنومالي ـج

 ضايعات استخوان تمپورال ـچ

 globeضايعات اربيت و  ـح

 يتينگ نخاعميليندهاي بيماري ـخ

 ضايعات دژنراتيو و التهابي ديسك ـد

 . در دستگاه عصبي را بداند و بتواند بيان كندMRIو CT scanف لهاي مخت پروتكلـ٢

نموده و در صورت لزوم پروتكل مناسب را پيشنهاد           دستگاه عصبي نظارت      MRIو CT scan بتواند بر حسن انجام      ـ٣
 .نمايد

 جمجمه و ستون مهره ها را جهت ارايه به اعضاي هيأت علمي أماده                MRI و   CT scan بتواند گزارش اوليه نتايج      ـ٤
 .نمايد

زارش اوليه را تهيه     را انجام داده و گ      )د سونوگرافي  اربيت  مانن(اربيت    حفرهروشهاي  تشخيصي  راديولوژيك  در      بتواند   ـ٥
 .دست آوردنمايد تا مهارت تفسير مستقل را به

 . دستگاه عصبي را اداره نمايد با در رابطههاكلاببخشي و ژورنالهاي درون بتواند كنفرانسـ٦

 .بخشي را تنظيم نمايدهاي بينها، برنامه كنفرانس بتواند با ارتباط با ساير بخشـ٧
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 سروگردن 
 هدف

 : بايددستياري پايان  دورة  پس از  سر و گردن  ةديولوژي  در زميندستيار را 

هاي   ، استخوان هاي  پارانازال  ، سينوس هاي  سروگردن  شامل  حدقه هاي  چشم      ساختمان  و آناتومي راديولوژي   آناتومي    ـ١
ي ساده و با ماده     هاها را در راديوگرافي   صورت  و فضاهاي  سوپراهيوئيد و اينفراهيوئيد گردن  را بداند و بتواند اين  ساختمان             

 ، ارتباط  آنها را    نشان  داده  (sectional) و بررسي هاي  مقطعي      حاجب، فلوروسكوپي، سونوگرافي، توموگرافي، آنژيوگرافي    
 .با هم  بيان  نمايد

 ناشي  از تكامل  غيرعادي        جنين شناسي  ساختمانهاي  سروگردن  را بداند به  طوري  كه  بتواند منشاء مشكلات  متعدد               ـ٢
 . ساختمانهاي  جنيني  را درك  كرده  و بيان  كند

آنها را   راديولوژيكيافته هاي  آشنا بوده و بتواد هاي  مختلف  در ناحيه  سروگردن   ساختمان و پاتوفيزيولوژي فيزيولوژي  با ـ٣
 .تفسير نمايد

 .طور مطلوب تهيه نمايدراديوگرافي را به ) اي  حفاظتيه روشMAS,KVP( بتواند با اعمال  شرايط  مناسب  ـ٤

 . هاي ساده و با ماده حاجب باشدقادر به انجام و تفسير انواع راديوگرافي ـ٥

 .ناحيه سر و گردن را انجام داده و نتايج حاصله را شرح دهد) معمولي و داپلر(بتواند سونوگرافي هاي  ـ٦

 سروگردن نظارت و در صورت لزوم پروتكل مناسب را پيشنهاد نموده و                MRI و   CT scanبتواند بر حسن انجام       ـ٧
 .همچنين نتايج حاصله را تفسير نمايد

أموزش اين  . اي را در سر و گردن انجام دهد        قادر باشد در موارد لازم و به درخواست پزشك معالج اقدامات مداخله              ـ٨
 .م خواهد شدانجااي شرح مندرج در اهداف راديولوژي مدخلهموارد به

در صورت لزوم اين عوارض را تشخيص       و  را بداند    و واكنش هاي  مربوط  به  اين  مواد        حاجب موارد استفاده  ويژه  از مواد       ـ٩
 .داده  و درمان  كند

 .طور مستقل تهيه نمايد را بههاي راديولوژيك در سروگردنبتواند گزارش تفسيري و تشخيص افتراقي تمام بررسي ـ١٠

 . بداند و بتواند بيان كندسروگردنهاي يترين روش بررسي را در مورد بيمارنديكاسيون و مناسبا ـ١١

دستگاه هاي لازم جهت انجام مناسب يك راديوگرافي يا آزمايش ديگر را در مورد هر بيمار بشناسد و نحوه استفاده                     ـ  ١٢
 .از آن ها را بيان كند

 .اي آشنايي داشته باشد در حد ذكر شده در اهداف آموزشي پزشكي هستهدنسروگراي در هاي پزشكي هستهبا يافته ـ١٣

 .هاي آموزشي در زمينه تصويربرداري دستگاه عصبي را داشته باشدتوانايي اداره برنامه ـ١٤
 

 :گردندزير تقسيم مي شرحهاي مختلف تحصيلي بهاهداف در سال منظور اين بدين

 :سال  اول 

 .هاي سر و گردن آشنا باشدو پاتوفيزيولوژي ساختمانفيزيولوژي  ردن را بداند و با  سر و گ جنين شناسيـ١

 . راديوگرافي نشان دهد آناتومي و آناتومي راديولوژيك سروگردن را بداند و بتواند آنها را بر روي تصاويرـ٢

 .ر آنها را بداند و بتواند بيان كند مواد حاجب را شناخته و انديكاسيون، عوارض و نحوة اداره آن و همچنين نحوة تغييـ٣
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ة حاجب و   هاي ساده و با ماد     ، راديوگرافي )هاي حفاظتي  و روش  MAS  ،KVP( بتواند با اعمال شرايط مناسب         ـ٤
 .فلوروسكوپي را در سروگردن انجام دهد

بداند و بتواند آنها  را وسكوپيحاجب و فلورهاي سروگردن در امتحان هاي  ساده  و با ماده  بيماري يافته هاي  راديولوژيك  ـ٥
 .نشان  دهدرا 
را جهت  ارايه  به  اعضاي  هيأت  و فلوروسكوپي در سروگردن  راديوگرافي هاي ساده و با ماده حاجباولية   گزارش   بتواند   ـ٦

 .علمي  تهيه  كند
 بالاتر و ساير رشته ها و اعضاي  هيأت            ، با دستياران  سال    بتواند ارتباط  مناسب  را جهت  بهره  برداري  بهينه  در آموزش           ـ٧

 . علمي  برقرار كند
 

 :سال  دوم 

 :علاوه بر كسب شده در سال اول
 . را بداند و قادر به  بيان  آنها باشدسروگردن  يافته هاي  سونوگرافيك  بيماري هاي   ـ١

 .  و يافته هاي  آن  را بيان  كند  را انجام  داده)معمولي و داپلر (هاي  ناحيه  سروگردن سونوگرافيبتواند  ـ٢

 .را جهت ارايه به اعضاي هيأت علمي تهيه نمايددر سروگردن هاي انجام شده  بتواند گزارش اوليه سونوگرافيـ٣

 داده و او را در انجام       را به  دستيار سال  اول  آموزش      و فلوروسكوپي   هاي  راديوگرافي  ساده  و با ماده  حاجب          بتواند روش  ـ٤
 .مور محوله راهنمايي نمايدا

بتواند در انجام     ة انجام آنها را بيان نموده و           هاي آنژيوگرافي در سروگردن را بداند و انديكاسيون و نحو              روش ـ٥
 . انجام  وظيفه  نمايد) First aid(به  عنوان  كمك  اول  آنژيوگرافي 

 .اي آشنايي داشته باشداهداف آموزشي پزشكي هستهاي در سروگردن در حد ذكر شده در هاي پزشكي هستهبا يافته ـ٦
 

 :سال  سوم 

 :ترهاي پايينعلاوه بر دانش كسب شده در سال
 .هاي مختلف سروگردن را بداند و قادر به بيان آنها باشدو آنژيوگرافي بيماري CT scan هاييافته ـ١

 .ه و تصاوير حاصله را تفسير نمايدصورت مستقل انجام داد بتواند موارد آنژيوگرافي سروگردن را بهـ٢

 .  بيان  نمايدبتواند در ناحيه  سروگردن  را بداند و CT scan پروتكل هاي  مختلف  انجام  ـ٣

 .سروگردن نظارت كرده و در صورت لزوم، پروتكل مناسب را پيشنهاد نمايد CT scanبه حسن انجام  بتواند ـ٤

تا بتواند مهارت   هيأت  علمي  تهيه  نمايد     اعضاي  را جهت  ارايه  به      سروگردن   CT scan  تصاوير اولية    گزارش بتواند   ـ٥
 .دست آورد بهCT scanلازم را جهت تفسير نهايي تصاوير 

 . ارايه  نمايد دومبه  دستياران  سالسروگردن را هاي  لازم  در زمينه سونوگرافي   بتواند آموزشـ٦
 

 :سال  چهارم 

 :ترهاي پاييندر سالعلاوه بر دانش كسب شده 
 .هاي مختلف سروگردن را بداند و قادر به بيان آنها باشدبيماري MRIهاي  يافتهـ١
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 . سروگردن را بداند و بتواند بيان كندMRIهاي مختلف  پروتكلـ٢

 . يد نماپيشنهاد پروتكل  مناسب  را  ،و در صورت  لزومنظارت كرده  در سروگردن  MRIانجام  بر حسن  بتواند ـ٣

 تا بتواند مهارت لازم را      تهيه  نمايد جهت ارايه به اعضاي هيأت علمي        سروگردن  را    MRI  تصاوير نهايي    گزارش بتواند   ـ٤
 .دست آورد بهMRIجهت تفسير نهايي تصاوير 

 .هاي مقطعي در سروگردن را به دستياران سال سوم آموزش دهند بتواند تصويربرداريـ٥

 .ها در رابطه با سروگردن را اداره نمايدكلاببخشي و ژورنال درونهاي بتواند كنفرانسـ٦

 .بخشي را تنظيم نمايدهاي بينها، برنامه كنفرانس بتواند با ارتباط با ساير بخشـ٧
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 كودكان 
 هدف

 : بايددستياري پايان  دورة  كودكان پس از  ةدستيار راديولوژي  در زمين 

 .هاي مختلف بدن در دوران كودكي آشنا باشدطبيعي ساختمانتكامل  شناسي و سير جنين باـ١

 .هاي مختلف بدن را بشناسدهاي مادرزادي ساختمانتظاهرات راديولوژيك آنومالي ـ٢

 . با اصول  اوليه  احياي  قلبي  عروقي  آشنا بوده  و مهارت  لازم  در گذاشتن  لوله  تراشه  در اطفال  را داشته  باشدـ٣

 . ر اطفال  مذكر و مونث  كاتترهاي  مناسب  داخل  مثانه  را با توجه  به  سن  بگذارد بتواند دـ٤

 . اطلاعات  كافي  داشته  باشد) . . .و  VCUG ، UGIنظير باريم انما، ( در زمينه  تفسير و انجام  روشهاي  فلوروسكوپي  ـ٥

در اين ميان بر اهميت كسب      . ادر به تفسير آنها باشد    هاي مختلف در اطفال را بداند و ق       تظاهرات راديولوژيك بيماري   ـ٦
 :گرددتوانايي در انجام و تفسير نتايج موارد زير تأكيد مي

 ) علل، تشخيص راديولوژيك و درمان (Intussusceptions ـالف

 هيرشپرونگ ـب

 ةسينه و مجاري تنفسيهاي شايع قفسبيماري ـپ

 ـ تناسليهاي سيستم ادراريعفونت ـت

 انسداد روده ـث

 هاي شكميتوده ـج

 تروماهاي استخواني ـچ

 .  توانايي  ارايه  خدمات  مشاوره اي  اوليه  در زمينه  راديولوژي  اطفال  را به  پزشكان  مربوطه  داشته  باشدـ٦
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 پستان 
 هدف

 : بايددستياري پايان  دورة  پس از  تصويربرداري پستان  ةدستيار راديولوژي  در زمين 

 :ها باشديا قادر به انجام آن/  در رابطه با ماموگرافي مطالب زير را بداند و ـالف

 : اصول  كلي ـ١

   آناتومي  و آناتومي  راديولوژي  ـ

  تاريخچه  ماموگرافي  و زيروماموگرافي  ـ

  تكنيك هاي  ماموگرافي  ـ

  تكنيك هاي  لوكاليزاسيون  ضايعات  در ماموگرافي  ـ

 اي  ماموگرافي   كاربردهـ

  طبقه  بندي  باليني  ـ

  گروههاي  پرمخاطره  ـ

 )screening mammography( ماموگرافي  به  منظور غربالگري  ـ

  معاينه  باليني  پستان  ـ

  نحوه  كلاسيك  خواندن  و گزارش  ماموگرافي  ـ

  تجهيزات  ماموگرافي  ـ

  زيروماموگرافي  ـ

  : ن بيماري هاي  بدخيم  پستاـ٢

  تطبيق  يافته هاي  بافت شناسي  با علائم  راديولوژيك  ـ

 )minimal breast cancer( كانسر پستان  با علائم  راديولوژيك  جزئي   ـ

  شناخت  انواع  توده هاي  شايع  پستان  ـ

  شناخت  انواع  توده هاي  غير معمول  پستان  ـ

    علائم  غيرمستقيم  بدخيمي  و ضايعات  پستانـ

  كانسر پستان  در گروه  سني  جوان  ـ

  :  ضايعات  خوش  خيم  پستانـ٣

  مقايسه  يافته هاي  بافت شناسي  و ماموگرافي  ـ

  شناخت  ضايعات  شايع  خوش خيم  پستان  ـ

  كلسيفيكاسيون هاي  خوش خيم  پستان ـ

  شناخت  بيماري هاي  خوش خيم  غير شايع  پستان ـ

 در دوران  حاملگي  بررسي  پستان  ـ٤

  ارزش  ضايعات  جلدي  در تشخيص  ماموگرافيك ـ٥
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  ارزش  غدد لنفاوي  در تشخيص  ماموگرافيك ـ٦

  پروتزهاي  پستان  در ماموگرافي ـ٧

  پستان  و بدخيمي هاي  آن  در مردان  ـ٨

 : باشدهايا قادر به انجام آن/  در رابطه با سونوگرافي پستان مطالب زير را بداند و ـب

  روش هاي  مختلف  سونوگرافي  پستان  ـ١

 ، تغييرات  مرفولژيك  نسبت  به  سن  و وضعيت  هورموني            آناتومي  سونوگرافيك  و آناتومي  پستان  و ناحية  زير بغلي          ـ٢
 بيمار 

  : انديكاسيونهاي  سونوگرافي  پستان  و نشانه شناسي  بيماري هاي  آن  شامل ـ٣

 كيستي  پستان   تغييرات  فيبروـ

  كيست ها و تومورهاي  داخل  كيست  ـ

  آبسه ها ـ

 )solid( تومورهاي  خوش  خيم  توپر ـ

  تومورهاي  بدخيم  ـ

  تشخيص  افتراقي  و اشتباهات  تشخيصي  در ضايعات  خوش خيم  و بدخيم  ـ

 بررسي  غدد لنفاوي   ـ

  اسكارها ـ

  پروتزهاي  پستاني  ـ

  :نتيجة  آنتفسير ي  پستان  و  انجام  سونوگرافـ٤

  ، زير نظر اعضاء هيأت  علمي  و رزيدنت هاي  سال  چهارم   سال  سومـ

  ) با راهنمائي  اعضاي  هيأت  علمي( ، مستقلاً جز در موارد پيچيده   سال  چهارمـ

 :ها باشد پستان مطالب زير را بداند و قادر به انجام آنMRI در رابطه با ـپ
ها و  را آشنا باشد و بتواند انديكاسيونMRIهاي مناسب بررسي پستان در ن دوره دستيار بايد با روش در پاياـ

 . را پيشنهاد نمايدMRIآن را شرح داده، در موارد لزوم روش تصويربرداري مناسب در هاي كاسيونيكنترااند
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 راديولوژي  مداخله اي 
 هدف

 : بايددستياري پايان  دورة  پس ازاي  مداخلهراديولوژي   ةدستيار راديولوژي  در زمين

، تشخيص و ارجاع    گيريهاي پيش هرا و    ، منع  انجام  و عوارض  آنها      بشناسد، موارد لزوم  ذيل را    اقدامات  مداخله اي      ـ١
 :و گزارش  نمايد انجام  دادهآنها را ها را بداند و بتواند آنعوارض 
  و عروق  گوارشي   آنژيوگرافي  اندام ها، كليه هاـالف

  آنژيوگرافي  مغز و نخاع  ـب
  ونوگرافي  اندام ها ـپ
  اسپلنوپورتوگرافي  ـت
 )PTC( كلانژيوگرافي  از راه  پوست  ـث
  نفروستومي  از راه  پوست  ـ پيلوگرافي  انتي گراد  ـج

  درناژ آبسه ها، تجمعات  مايع  در حفره  يا جنب  ـچ

 )نظير ريه، كبد، كليه، تيروئيد و پستان(هاي مختلف بدن قسمتز توده هاي  ا FNAو  بيوپسي  ـح

  آرتروگرافي  مفصل  زانوـخ

 .هاي تصويربرداريو كبد تحت هدايت تكنيك ، تخمدان   ، كليهتيروئيد، پستان   ايهست درمان  كييا/  و  تخليه دـ

، تشخيص و ارجاع    گيريهاي پيش نجام و عوارض آنها و راه      اي ذيل را بشناسد، موارد لزوم، منع ا         اقدامات مداخله  ـ٢
 :عوارض آنها را بداند

  ديژيتال  آنژيوگرافي  ـالف
  ، آمبوليزيشن  و استنت گذاري  در داخل  شريانها آنژيوپلاستيـب

  IVCي  ، فيلترگذاري  در وريد اجوف  تحتان) IVC & SVC gram( ونوگرافي  وريد اجوف  تحتاني  و فوقاني  ـپ

 ، ليزر درماني  و كاربرد امواج        شيمي  درماني  موضعي  از طريق  تزريق  شرياني         :  درمان  مداخله اي  تومورها شامل     ـت
 . راديويي  براي  درمان  تومورها

  .  گاستروستوميـث
  درناژ صفراوي  از راه  پوست  ـج

  كليات  روشهاي  مداخله اي  در اطفال  ـچ

 وگرافي  و كاربردهاي  راديولوژي  مداخله اي   در درمان  ايمپوتانس   كاورنوزـح

  نمونه  برداري  از جفت  و يا تهيه  مايع  آمنيوتيك  ـخ

  بيوپسي  مدياستن  دـ

 مهره ها  :  بيوپسي  استخوان  از جملهذـ

 برخي  از دردهاي  مربوط  به            ، درمان استئوييد استئوما، ليزر ديسككتومي  از راه  پوست         ) Ablation( درمان     رـ
 ...و ساير روش هاي  مداخله اي  دراستخوان  و) PRT(ريشه هاي  عصبي  از راه  پوست  

 ... ، بلوك  اسفنوپالاتين  و درمان  مداخله اي  درد با بلوكاژ عصبي  شامل  بلوك  شبكه  سلياكزـ
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  آرتروگرافي  ساير مفاصل  ژـ

 . بيان  كندبتواند مصرفي  در راديولوژي  مداخله اي  را بشناسد و  ويژگيهاي  انواع  وسايل  ـ٣

 داروها و وسايل  لازم  براي  انجام  اقدامات  مداخله اي  را بشناسد و موارد كاربرد، عوارض  و موارد منع  مصرف  آنها را بيان    ـ٤
 . كند

ران  و محيط هاي  لازم  براي  انتقال  آنها به  آزمايشگاه  را     نمونه هاي  اخذ شده  از بيما    و نحوه درخواست     روش  آماده  سازي      ـ٥
 . دقيقاً بداند و بيان  كند

 بيماري هاي  واگير مانند نقص  ايمني  اكتسابي         ( دستيار بايستي  به  خطرات  روش هاي  مداخله اي  در موارد خاص                 ـ٦

)AIDS(   حين  و   و بتواند تغييرات  يا آمادگي هاي  لازم  را در بيماران  قبل           آشنا بوده ...)  ، آلرژي  و   ، ديابت  ، اختلالات  انعقادي ، 
 . پس  از مداخله  ايجاد نمايد

 
 :گردندزير تقسيم مي شرحهاي مختلف تحصيلي بهاهداف در سال منظور اين بدين

 سال  اول

 . دراديولوژي  مداخله اي  جزو برنامه  آموزش  عملي  و نظري  سال  اول  نمي باش ـ

 
 سال  دوم 

 در تعيين  موارد استفاده  از روش هاي  مداخله اي  در هر يك  از بخشهايي  كه  در حال  گذراندن  دوره  چرخشي  است                     بتواند ـ١
 . مشاركت نمايد...مثلاً گوارش  يا ادراري  تناسلي  و

 درخواست  و تنظيم  آزمايش هاي  لازم  قبل  از انجام            ، مطالعه  پرونده  آنها، بررسي     ، آماده  سازي  بيماران   شرح  حال بتواند   ـ٢
 .را اخذ نمايد...   وCBC ، PT ، اقدامات  مداخله اي  مانند بررسي  فشارخون

  . همكاري نمايد(First aid)اول  در انجام  اقدامات  مذكور بعنوان  كمك   بتواند ـ٣
 

 سال  سوم 

 ١ذكر شده در بند شمارة      د  راي را بداند و قادر به انجام مستقل موا        اخلههاي مد انديكاسيون، عوارض و روش انجام روش     
ها در بقيه موارد با كمك دستيار سال بالاتر و اعضاي هيأت علمي به انجام اين روش                و   دهوباي  هدف راديولوژي مداخله  

 .بپردازد
 سال  چهارم 

  هدف راديولوژي   ١ذكر شده در بند شمارة         ، موارد   ژانسكليه  دستياران  سال  چهارم  بايستي  بتوانند در شرايط  اور             ـ

 .انجام دهندعضو هيأت علمي مربوطه  هماهنگي با صورت  مستقل  و با ه را بايمداخله
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 پزشكي  هسته اي 

 هدف 

 :  بايد دستياري از پايان  دورة  پساي   پزشكي هسته ةدستيار راديولوژي  در زمين 
 .را بشناسد هسته اي  هاي  پزشكي  دستگاه-الف
 . را بداندIn vitro و In vivo اصول  كلي  روش هاي  پزشكي  هسته اي -ب

  : شامل  بررسي  موارد زير استIn vivo روشهاي  - ١
  سيستم  مغز و اعصاب  ـ
  غدد مترشحه  داخلي  ـ
  سيستم  تنفسي  ـ
  سيستم  گوارشي  ـ
  عضلاني  - سيستم  استخواني  ـ
 كليه  و مجاري  ادراري  تناسلي  سيستم  ـ
  سيستم  قلبي  عروقي  و لنفاوي  ـ
  تومورهاي  پستان  ـ
استفاده  از روش راديوايمونوآسي  در اندازه گيري  مقادير جزئي  هورموني  و يا ساير             عبارتند از    In vitroاي  ه روش ـ٢

 .مواد بيولوژيكي  بدن 
 . آشنا باشد روش هاي  درماني  پزشكي  هسته اي ـ با پ

  درمان  پركاري  تيروئيد - ١
  درمان  سرطانهاي  تمايز يافته  تيروئيد - ٢
  ساير درمان ها- ٣

 .را بداند كاربرد روش هاي  پزشكي  هسته اي  در انكولوژي  -ت
  PET و SPECT نحوه  استفاده  از راديو داروهاي  كاربردي  در تشخيص  تومورها به  روش هاي -١
 د از روش هاي   ايمونوسنتي گرافي   و روش هاي  درماني  ناشي  از آن  كاربر-٢
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 فيزيك 

 هدف
دستيار راديولوژي  بايد بعد از طي  دوره  فيزيك  در سال  اول  در مورد مطالب  زير اطلاع  كافي                       -الف

 .داشته  باشد به  نحوي  كه  بتواند آنها را شرح  داده  و بيان  كند

١  

٢

٣  

كليـ ا   : صول

  )خصوصيات  موجي  و ذره اي(ـ تعريف  و خصوصيات  امواج  الكترومگنتيك  
 Xـ طيف  امواج  الكترومگنيتيك  و به  طور خاص  اشعه  

 ـ ساختمان  اتم  و سطوح  انرژي  الكترونها و هسته  
 ـ راديواكتيويتي  و هسته هاي  ناپايدار 

 ـ تحريك  و يونيزاسيون  اتم  
 linear energy transferژي  ـ انتقال  خطي  انر

 ـ تداخل  و عمل  متقابل  اشعه  و ذرات  ماده  
 HVL)ضريب  تضعيف  خطي  و جرمي  ، (ـ تضعيف  امواج  الكترو مغناطيسي  

 ـ واحدهاي  اندازه گيري  در رادياسيون  
 

  :امپيوتر در تصويربرداريـ ك

 ـ مباني  كامپيوتر 
 ـ انتقال  ديجيتالي  اطلاعات  

 ـ تبديل  اطلاعات  ديجيتال  به  آنالوگ  و بر عكس  
 ـ ساختمان  كامپيوتر 

  ، حفظ  و نمايش  تصاوير ديجيتال   ، پردازشـ دريافت
 

در برابر اشعهـ ح   : فاظت

 ـ منابع  رادياسيون  طبيعي  و غيرطبيعي  
  ـ دوز دريافت  اشعه  افراد عادي  و افراد شاغل  در مراكز رادياسيون 

 ـ دوز با اهميت  از نظر ژنتيكي  
 ـ دوزيمتري  فردي  و مراكز پرتوشناسي  پزشكي  

  )  ، فاصله  و شيلدينگزمان(ـ حفاظت  و كنترل  اكسپوژر 
 ـ تكنيك هاي  كاهش  اكسپوژر

 ـ حفاظت  در مراكز پزشكي  هسته اي  و راديوتراپي  
 ـ دوزيمتري  پس  از اكسپوژر
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٤

٥

٦

ر٧

  : اديوبيولوژيـ 

 ـ تقسيم بندي  اثرات  بيولوژيك  
 ـ عمل  متقابل  اشعه  و بافت هاي  زنده  

 ......) ،، عوامل  حساس  كننده  به  اشعهDNAاثر بر (ـ راديوبيولوژي  سلولي  
 ـ پاسخ  بافت ها به  تشعشع  

 acute radiation synd. ـ سندروم  تشعشع  حاد
 ـ كارسينوژنز

 ـ مدلهاي  تخمين  خطر 
  ) ناشي  از اثرات  ژنتيكي  و تشعشع  به  جنين(رات  مادرزادي  تشعشع  ـ اث
 

  : Xوليد و كنترل  اشعه  ـ ت

 )bremmstrahlungروند توليد اشعه  به  طريق  ترمزي  (Xـ توليد اشعه  
 Xـ طيف  اختصاصي  اشعه  

 Xـ تيوب  اشعه  
 ـ فيلتراسيون  
 ـ كوليماتورها

 ت هاي  مختلف  آن   و قسمXـ ژنراتور اشعه  
 ـ انواع  ژنراتورها 

 ـ تايمرهاي  اكسپوژر
 Xـ عوامل  موثر بر تابش  اشعه  

   تيوب  و واحدهاي  اندازه گيري  گرماي  تيوب  rating chartـ 
 ـ چارت هاي  خنك  شدن  تيوب  و پوشش  آن  

 
 : يفيت  تصويرـ ك

  ) ديتكتور ـ فيلم(وير  ، ثبت  كننده  تصشامل  كنتراست  شي(ـ كنتراست  
  )  و ساير علل  آن(Noise quantum noiseـ 

 ـ قدرت  تفكيك  فضائي  و عوامل  موثر در آن  
 ـ تبديل  فوريه  

 sampling & aliasingـ 
 

  : اديوگرافيـ 

 ـ راديوگرافي  با فيلم  واسكرين  
 ) ها ، انواع  صفحات  تشديدكننده  و خصوصيات  آنساختمان(ـ كاست  

 ) انواع  و خصوصيات  آنها(ـ فيلم  راديولوژي  
 ـ دانسيته  و گراديان  فيلم  
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  ) پديده  ترمولومينسانس  و فتولومينسانس(ـ راديوگرافي  با فسفرهاي  حساس  
 ـ راديوگرافي  ديجيتال  

 ...)گريدها(ـ اشعه  پراكنده  و راه هاي  كاهش  آن  
 
٨

    ر٩

١  

  : لوروسكوپيـ ف

 ...)  وFOV ،  ، نسبت  كنتراستفاكتور تبديل( ، تقويت  كننده هاي  تصوير  فلوروسكوپيـ دستگاههاي 
 ـ آرتيفكتهاي  تصوير 

 )(optical couplingـ مجموعه  تقويت  كننده  و دوربين  ويدئوئي  
  ، روش  كار، كنترل  خودكار روشنائي  تصوير ـ انواع  دوربين هاي  ويدئوئي

   ) ، دستگاه هاي  فيلمبرداري ، روشهاي  ديجيتالدوربين (ـ سيستمهاي  فتواسپات 
 

در راديولوژيـ  جانبي   : وش هاي

  ) يك  چشمي  و دوچشمي(ـ استريوراديوگرافي  
 ـ روش هاي  مشاهده  تصاوير حجمي  

 ـ تشكيل  تصاوير سه  بعدي  از راه  اطلاعات  توموگرافيك  
 ـ توموگرافي  متعارف  

 ) DSAشامل   (Subtractionـ روش هاي  
 

 :اموگرافي ـ م١٠

  مناسب  براي  ماموگرافي  Xـ تيوب  اشعه  
  مناسب  براي  ماموگرافي  Xـ ژنراتور اشعه  

 Magnification ، گريدها و ـ كمپرسيون
 ـ فيلم  و اسكرين  مناسب  براي  ماموگرافي  

 ـ ظهور و ثبوت  فيلم  
 ـ دوزيمتري  در ماموگرافي  

 
دستيار راديولوژي  بعد از طي  دوره  فيزيك  در سال  دوم  بايد در مورد زير اطلاع  كافي  داشته                        -ب

 .باشد، به  نحوي  كه  بتواند آنها را شرح  داده  و بيان  كند

كامپيوتري  ـ ت   ): سي تي اسكن(وموگرافي

 ـ دريافت  اطلاعات  
 ـ ساختن  تصاوير 

  و واحد هانسفيلدCTـ عدد 
 ـ نسلهاي  مختلف  و اختلاف  آنها، سي تي  هليكال  

 ها ، تعداد پروژكسيونها و شعاعـ ضخامت  مقطع
  و قدرت  تفكيك  فضائي  SNـ نسبت  
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 ـ دوزتابش  
 ـ دانسيتومتري  استخوان  

 ـ روش هاي  بازسازي  تصاوير 
 ـ آرتيفكتها 

 ـ نمايش  تصاوير 
 
٢

٣

  :  ، آر، آيمـ ا

  اتمها از جمله  اسپين   ـ خصوصيات  هسته
 MRـ ايجاد و دريافت  سيگنال  

 ـ رزونانس  
  FIDـ سيگنال  

 ـ برگشت  به  حالت  تعادل  
 T2 , T1ـ زمانهاي  

 pulse sequences (GRE , IR , SE) .ـ سكانسهاي  تصويرگري
 ...) گراديان  كويلها(ـ نمايش  تصاوير 

 GEري  اسپين  اكو و ـ تبديل  فوريه  دو بعدي  در تصويربردا
 ـ تبديل  فوريه  سه  بعدي  در تصويربرداري  

 ـ قدرت  تفكيك  فضائي  و كنتراست  
 SNـ نسبت  

 MRAـ سيگنال  مربوط  به  مواد جاري  و  
  )  ، بيمار و پردازش  سيگنالمربوط  به  ماشين (MRIـ آرتيفكتهاي  

  MRIـ ساختمان  دستگاه  
 ـ اثرات  بيولوژيك  

 
  : ولتراسونـ ا

 ـ خصوصيات  صوت  
 ـ گسترش  انرژي  مكانيكي  

  ، فركانس  و سرعت  صوت  ـ فشار ، شدت  و معيار دسي  بل  ـ طول  موج
 ) ترانسديوسر(ـ توليد امواج  صوتي  

 side lobes و fraunhaufer ، منطقه  دور Fresnel zoneـ منطقه  نزديك  
  )  ، شكست  و تضعيفبازتاب(ده  ـ تغيير امواج  فراصوتي  در ما

 ـ دريافت  اطلاعات  
 ـ عمل  ترانسديوسر 

  ,mode M mode , A B modeاسكنهاي  
 ـ انواع  ترانسديوسرها 
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 noise ، كنتراست  و ـ كيفيت  تصوير ـ قدرت  تفكيك  طولي  و عرضي
 ـ آرتيفكتها

 ـ روش  داپلر ،  شيفت  فركانس  
  در داپلرpulsed و continuous امواج  ممتد -

  و تصويربرداري  از جريان  موادduplexـ اسكن  
 ـ اثرات  بيولوژيك  

 
٤  

  ر٥

٦  

٧  

     :

در راديولوژيـ ك   :نترل  كيفيت

 ...) ، گريدها ، تختتيوب(ـ كنترل  دستگاه هاي  راديولوژي  
 ـ كنترل  دستگاه هاي  سي تي اسكن  

 ـ كنترل  در ساير روش هاي  تصويربرداري  
 

و تغييرات  هسته اديـ   :واكتيويتي

 ـ فعاليت  راديواكتيوتيه  
 و نيمه  عمر  ) فروپاشي(ـ ثابت  تجزيه  

 electron capture decayو استحاله  با جذب  الكترون  +β   و  ,α , β   γ ـ استحاله  
  ـ ساير اشكال  راديواكتيوتيه 

 
راديوايزوتـ ت   :وپوليد مواد راديونوكلئوتيد و داروهاي

 ـ سيكلوترون  
 ـ راكتورهاي  هسته اي  

 ـ ژنراتورها
   ، كاربرد و كنترل  كيفيت  در راديو داروها و راديوفارماسي ـ خصوصيات

 
تشعشعـ ا   :ندازه گيري  و تشخيص

 ـ انواع  ديتكتورها
 ـ اسپكتروسكوپي  

 
هسته اي  ـ ت٨ در پزشكي  صويربرداري

 anger scintillation cameraـ دوربين هاي  انگر 
 ...ـ ديتكتورها، كوليماتورها
 ـ اصول  تشكيل  تصوير

 ـ كارائي  روش  و دريافت  تصاوير با كيفيت  بالا
 ـ كامپيوتر در پزشكي  هسته اي  

 ـ پردازش  تصاوير 
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 ـ روش هاي  توموگرافي  در پزشكي  هسته اي  
 Focal Plane Tomographyـ 
 SPECTـ 

 ـ ساختمان  
 صويرسازي  ـ ت

 ـ كوليماتورها
 ـ كارائي  

 ـ كنترل  كيفيت  
 PETـ 
  anihilation coincidence detectionـ 

 ـ ساختمان  دستگاه  و روش  تصويرگري  
 
 پس از پايان دوره آموزش فيزيك، دستيار راديولوژي بايد بتواند روش هاي پيشگيري از خطرات -پ

 .هت بيماران، كادر راديولوژي و همچنين خود به كار بندداشعه يون ساز را در امتحانات مختلف ج

* 
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